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•VOD

1. NEBEZPE€N• CHEMICK• L‚TKY

Petr Sk•ehot

1.1 •vod 

Celosv tov!"ro#n$"produkce"chemick%ch"l!tek"se"zv%&ila"z"1"milionu"tun"v"roce"1930"
na"sou#asn%ch"400"milion'"tun."V"sou#asnosti"je"na"Evropsk(m"trhu"registrov!no"
okolo"100"000"l!tek"a"EU"disponuje"nejv t&$"kapacitou"chemick("v%roby"ze"v&ech"
zem$" a" hospod!)sk%ch" celk'" na" sv t ." V" r!mci" samotn(" EU" je" pak" chemick%"
pr'mysl"na"t)et$m"m$st "v"*eb)$#ku"zpracovatelsk(ho"pr'myslu."+ast%m"myln%m"
n!zorem" je," *e" p'soben$m" chemick%ch" l!tek" jsou" ohro*eni" pouze" zam stnanci"
chemick%ch"z!vod'."Skute#nost"je"v&ak"takov!,"*e"st!le"#ast ji"toto"ohro*en$"vznik!"
i" na" pracovi&t$ch" mimo" chemick%" pr'mysl." Je" cel!" )ada" profes$," kde" se" v" r!mci"
nejr'zn j&$ch" v%robn$ch" proces'" a" postup'" nakl!d!" s" celou" &k!lou" chemick%ch"
l!tek" -nap)." zem d lsk(" pr!ce" s" vyu*it$m" pesticid'," zdravotnictv$," vod!renstv$"
apod./."Podle"evropsk(ho"pr'zkumu"proveden(ho" ji*" v" roce"2000"bylo" zji&t no,"
*e" 22" 5" zam stnanc'" je" vystaveno" inhalaci" par" a" aerosol'" nebezpe#n%ch" l!tek"
po"dobu"minim!ln "jedn("#tvrtiny"pracovn$"doby."Dal&$ch"16"5"zam stnanc'"pak"
b hem"stejn("doby"p)ich!z$"do"kontaktu"s"nebezpe#n%mi"l!tkami"i"jin%m"zp'sobem"
-nap)."kontaktem"k'*$,"sliznicemi"apod./."

V%voj," management" a" &$)en$" zji&t n%ch" znalost$" souvisej$c$ch" s" nebezpe#n%mi"
l!tkami" by" m l" pokr%vat" cel%" *ivotn$" cyklus" l!tek," v#etn " jejich" potenci!ln$ch"
pou*it$" na" nejr'zn j&$ch" m$stech," pracovi&t " nevyj$maje."Tento" p)$stup" by" m l"
tak("zohlednit"mo*nou"expozici1"vedlej&$m"nebo"odpadn$m"produkt'm"p)i" jejich"
zpracov!v!n$."Tento"proces"v&ak"zahrnuje:

�t�� Monitoring," hodnocen$" a" identi®kaci" nov%ch" trend'" ve" v deck%ch"
znalostech"za"7#elem"sn$*en$"rizika"po&kozen$"zdrav$.

�t�� Vyhodnocen$"efektivn$ch")e&en$.

�t�� Technick("a"organiza#n$"opat)en$"vedouc$"ke"sn$*en$"expozice"zam stnanc'"
a"dal&$.

1" "Situace,"p)i"kter("mohou"*iv("organismy"p)ijmout,"absorbovat"nebo"inhalovat"toxic8
kou"l!tku.
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Je"st!le"v$ce"z)ejm(,"*e"problematika"nebezpe#n%ch"chemick%ch"l!tek"a"p)$pravk'"
se"nesoust)e;uje"jen"na"jejich"v%robu"a"pou*$v!n$"v"pr'myslu"nebo"ve"v%zkumn%ch"
laborato)$ch,"ale"tak("na"jejich"p)epravu,"uv!d n$"na"trh"v"¹surov(ª"podob "nebo"
v" podob " nejr'zn j&$ch" p)$pravk'" -nap)." #istic$ch" #i" desinfek#n$ch" p)$pravk',"
kosmetiky,"prac$ch"pr!&k',"LPG"ur#en(ho"pro"vyt!p n$"dom!cnost$"apod./"anebo""
i"jako*to"sou#!st"v%robk'"b *n("pot)eby"-nap)."plast',"hra#ek,"interi(rov%ch"prvk',"
stavebn$ch"materi!l'"apod./."+asto"toti*"unik!"pozornosti"fakt,"*e"v"t chto"p)$padech"
mohou" b%t" chemick%m" l!tk!m" exponov!ni" lid(," kte)$" si" naprosto" neuv domuj$"
nebezpe#nost," resp." nejsou" o" n$" dostate#n " informov!ni." Tato" expozice" je" #asto"
dlouhodob!" -chronick!/" a" vede" k" nespeci®ck%m" n!sledk'm," kter(" velmi" #asto"
neb%vaj$"s"vlastn$m"p'soben$m"nebezpe#n%ch"l!tek"spojov!ny."Typick%m"p)$kladem"
mohou"b%t"t kav("organick("l!tky"-VOC/"uvol<uj$c$"se"z"interi(rov%ch"prvk',"kter("
spole#n "s"ostatn$mi"faktory"prost)ed$"vedou"ke"vzniku"tzv."syndromu"nemocn%ch"
budov."

S"ohledem"na"st!le"se" roz&i)uj$c$"poznatky"byla"proto"za"7#elem"ochrany"zdrav$"
#lov ka" a" *ivotn$ho" prost)ed$" p)ijata" cel!" )ada" n!rodn$ch" i"celoevropsk%ch"
legislativn$ch" opat)en$." V" posledn$" dob " je" pak" snaha" harmonizovat" z!kladn$"
po*adavky"na"v%robu,"balen$"a"uv!d n$"chemick%ch"l!tek"na"trh"nejen"na"7rovni"
celoevropsk(" -viz" na)$zen$" REACH/," ale" i" celosv tov(" -viz" rozv$jej$c$" se" syst(m"
GHS/."O"jednotliv%ch"kl$#ov%ch"probl(mech"t%kaj$c$ch"se"nakl!d!n$"s"chemick%mi"
l!tkami"je"pojedn!no"v"n!sleduj$c$ch"kapitol!ch.

1.2 Nakl!d!n" s chemick#mi l!tkami a p$"pravky

Nakl!d!n$"s"chemick%mi"l!tkami"a"p)$pravky"je"ka*d!"#innost,"jej$m*"p)edm tem"
jsou"chemick("l!tky"a"p)$pravky,"zejm(na"jejich"v%roba,"dovoz,"v%voz,"pou*$v!n$,"
skladov!n$,"balen$,"ozna#ov!n$,"vnitropodnikov!"p)eprava"a"zne&kod<ov!n$"-z!kon"
#."=9>2006"Sb./."Pro"r'zn("nakl!d!n$"s"chemick%mi"l!tkami"existuje"soubor"z!kon',"
na)$zen$,"vyhl!&ek,"pracovn$ch"postup',"po*adavk'"na"za)$zen$"atd.,"kter%"danou"
oblast")e&$."Obecn "rozli&ujeme"tyto"oblasti"nakl!d!n$"s"chemick%mi"l!tkami:

�t�� Z$sk!v!n$"chemick%ch"l!tek"±"dob%v!n$"a"7prava.

�t�� Pou*$v!n$" chemick%ch" l!tek" a" p)$pravk'" pro" speci®ck(" 7#ely""
±"nap)."v"pr'myslu,"zdravotnictv$,"laboratorn$"praxi"apod.

�t�� P)eprava"±"*elezni#n$,"silni#n$"a"ostatn$"p)eprava.

�t�� Skladov!n$"chemick%ch"l!tek.

�t�� Nakl!d!n$"s"odpady.
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Z!kladn$m"p)edpisem")e&$c$m"tuto"problematiku"v"+R"je"z!kon"#."3=6>2003"Sb."
o"chemick%ch" l!tk!ch"a"chemick%ch"p)$pravc$ch,"kter%m"je"komplexn "upravena"
oblast" nakl!d!n$" s" nebezpe#n%mi" l!tkami" v" cel(m" jejich" ¹*ivotn$mª" cyklu" od"
vzniku"do" jejich" likvidace."Z!kon" )e&$" tak(" identi®kaci," klasi®kaci" a"ozna#ov!n$"
v t&iny"nebezpe#n%ch"l!tek"a"povinnosti,"kter("jsou"ulo*eny"v%robc'm,"dovozc'm"
i"distributor'm.

Z!kon" o" chemick%ch" l!tk!ch" a" chemick%ch" p)$pravc$ch" d l$" chemick(" l!tky"
a"p)$pravky"podle"jejich"nebezpe#n%ch"vlastnost$"na:

�t�� V%bu&n("-E/"±"exotermn$"reakce"i"bez"p)$stupu"kysl$ku"za"rychl(ho"v%vinu"
plynu,"detonace,"prudk("ho)en$,"v%buch,"i"kdy*"jsou"dan("l!tky"um$st ny"v"
#!ste#n "uzav)en("n!dob .

�t�� Oxiduj$c$"-O/"±"vysoce"exotermn$"reakce"p)i"styku"s"jin%mi"l!tkami.

�t�� Extr(mn "ho)lav("-F?/"±"v"kapaln(m"stavu"maj$"teplotu"vzplanut$"ni*&$"ne*"
0"@C"a"teplotu"varu"ni*&$"ne*"3="@C"nebo"vzn tliv("v"plynn(m"stavu"p)i"
styku"se"vzduchem"za"norm!ln$ch"podm$nek.

�t�� Vysoce" ho)lav(" -F/" ±" teplota" vzplanut$" ni*&$" ne*" 21" @C," v" tuh(m" stavu"
se"mohou"snadno" iniciovat,"mohou"se"samovoln "zah)$vat"a"pot("vzn$tit"
p)i" styku" se" vzduchem" za" norm!ln$ch" podm$nek" bez" p)$vodu" energie,"
p)i"styku"s"vodou"nebo"vlhk%m"vzduchem"uvol<uj$"vysoce"ho)lav("plyny""
v"mno*stv$"nejm(n "1"dm3.kg81.hod81.

�t�� Ho)lav("±"teplota"vzplanut$"v"rozmez$"21"a*"=="@C.

�t�� Vysoce"toxick("-T?/"±"po"vdechnut$,"po*it$"nebo"proniknut$"k'*$"mohou"i"
ve"velmi"mal(m"mno*stv$"zp'sobit"akutn$"nebo"chronick("po&kozen$"zdrav$"
nebo"smrt.

�t�� Toxick(" -T/" ±" po" vdechnut$," po*it$" nebo" proniknut$" k'*$" mohou""
i"v"mal(m"mno*stv$"zp'sobit"akutn$"nebo"chronick("po&kozen$"zdrav$"nebo"
smrt.

�t�� B$rav("-C/"±"mohou"p)i"styku"s"*ivou"tk!n$"zp'sobit"jej$"zni#en$.

�t�� Zdrav$"&kodliv("-Xn/"±"po"vdechnut$,"po*it$"nebo"proniknut$"k'*$"mohou"
zp'sobit"akutn$"nebo"chronick("po&kozen$"zdrav$"nebo"smrt.

�t�� Dr!*div(" -Xi/" ±" nemaj$" vlastnosti" *$ravin," ale" p)i" dlouhodob(m" nebo"
opakovan(m"styku"s"k'*$"nebo"sliznic$"mohou"vyvolat"z!n t.
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�t�� Nebezpe#n(" pro" *ivotn$" prost)ed$" -N/" ±" po" proniknut$" do" *ivotn$ho"
prost)ed$"mohou"znamenat"okam*it("nebo"opo*d n("nebezpe#$.

D!le"z!kon" rozli&uje" tyto"skupiny"nebezpe#n%ch" l!tek" -kter(" ji*"nenesou"vlastn$"
p$smenn("ozna#en$"nebezpe#nosti/:

�t�� Senzibiluj$c$"±"po"vdechnut$,"po*it$"nebo"proniknut$"k'*$"mohou"vyvolat"
p)ecitliv lost"tak,"*e"po"dal&$"expozici"vznikaj$"charakteristick("p)$znaky.

�t�� Karcinogenn$"±"po"vdechnut$,"po*it$"nebo"proniknut$"k'*$"mohou"vyvolat"
nebo"zv%&it"#etnost"v%skytu"rakoviny.

�t�� Mutagenn$" ±" po" vdechnut$," po*it$" nebo" proniknut$" k'*$" mohou"vyvolat"
nebo"zv%&it"#etnost"v%skytu"genetick(ho"po&kozen$.

�t�� Toxick("pro"reprodukci"±"po"vdechnut$,"po*it$"nebo"proniknut$"k'*$"mohou"
vyvolat" nebo" zv%&it" #etnost" v%skytu" ned di#n%ch" po&kozen$"potomk',"
po&kozen$"reproduk#n$ch"funkc$"neo"schopnost$"reprodukce.

1.3 Ozna%ov!n" chemick#ch l!tek a p$"pravk&

1.3.1 K'dov( ozna%en" l!tek a p$"pravk& pro )%ely p$epravy

Pro"usnadn n$" identi®kace"p)epravovan%ch"nebezpe#n%ch" l!tek"byl"p)ijat"syst(m"
zna#en$"zalo*en%"na"bezpe#nostn$ch"zna#k!ch"nebo"na"slo*en%ch"zna#k!ch"typu"
diamant" a" d!le" na" kIdov(m" ozna#en$." Zna#ky" slou*$" k" vyj!d)en$" nebezpe#n%ch"
vlastnost$"dan("l!tky,"kIdy"pak"danou"l!tku"identi®kuj$.

Qezpe#nostn$"zna#ky"se"um$sWuj$"na"p)edn$m"a"zadn$m"#ele"vozidla"nebo"po"jeho"
stran!ch"a" jsou"dopln ny" re¯exn$mi"oran*ov%mi"obd(ln$kov%mi" tabulemi" -30"x"
40"cm/"uv!d j$c$mi"dv "#$sla"um$st n%mi"nad"sebou"±"horn$"#$slo"je"Kemler'v"kId,"
spodn$" UN" kId" -viz" obr!zek" 1/." Kemler'v" kId" je" #$slo," kter(" je" generov!no" na"
z!klad " nebezpe#n%ch" vlastnost$" dan(" l!tky" -tj." vyjad)uje"nebezpe#nost" l!tky/,"
zat$mco"UN"kId"je"#$slo,"kter("danou"l!tku"jednozna#n "identi®kuje."Tyto"tabule"
se"um$sWuj$"v t&inou"pouze"na"p)edn$m"a"zadn$m"#ele"vozidla,"pouze"v"p)$pad ,"*e"
vozidlo" p)ipravuje" v$ce" druh'" nebezpe#n%ch" l!tek" sou#asn "-nap)." automobilov!"
cisterna"±"v"ka*d("komo)e"m!"jinou"l!tku/,"pak"jsou"p)$slu&n("tabule"um$st ny"po"
stran!ch"vozidla"v"m$stech"odpov$daj$c$ch"um$st n$"dan("l!tky.
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Obr!zek 1: P•"klad ozna#en" cisterny p•epravuj"c" vysoce ho•lavou l!tku 
(Kemler$v k%d: 33), konkr&tn' benz"n (UN-k%d: 1203).

Kemler•v k€d "p)edstavuje"#$seln%"kId"ozna#uj$c$"druh"a"stupe<"potencion!ln$ho"
nebezpe#$."Skl!d!"se"ze"dvou"nebo"t)$"#$slic,"kter("popisuj$"z!kladn$"vlastnosti"l!tky,"
zdvojen$"t(*e"#$slice"p)edstavuje"intenzi®kaci"tohoto"nebezpe#$."Nula"na"druh(m"
m$st "znamen!,"*e" ji*"neexistuje"dal&$"nebezpe#$."Hlavn$"nebezpe#$" je"ozna#eno"
v*dy"prvn$"#$slic$"v"po)ad$."P$smeno"X"p)ed"#$slem"zna#$"z!kaz"ha&en$"vodou.

Obecn "ozna#uj$"#$slice"tato"nebezpe#$:

�t�� 1"±"v%bu&n("l!tky,

�t�� 2"±"nebezpe#$"7niku"plynu"tlakem"nebo"chemickou"reakc$,

�t�� 3"±"ho)lavost"kapalin"-par/"a"plyn'"nebo"kapalin"schopn%ch"samooh)evu,

�t�� 4"±"ho)lavost"tuh%ch"l!tek"nebo"tuh%ch"l!tek"schopn%ch"samooh)evu,

�t�� ="±"vzn tlivost"podporuj$c$"ho)en$,

�t�� 6"±"jedovatost"nebo"nebezpe#$"infekce,

�t�� Y"±"radioaktivita,

�t�� ["±"*$ravost,

�t�� 9" ±" nebezpe#$" prudk(" samovoln(" reakce" -m'*e" znamenat" nebezpe#$"
v%buchu,"rozpadu"nebo"polymera#n$"reakce,"jejich*"n!sledkem"m'*e"b%t"
uvol<ov!n$"zna#n(ho"tepla"nebo"ho)lav%ch"anebo"jedovat%ch"plyn'/"a

�t�� X"±"nebezpe#n!"reakce"l!tky"s"vodou.
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P)$kladem" m'*e" b%t" amoniak" ±" Kemler'v" kId" 26[," kde" 2" ozna#uje" plyn,"
6" ozna#uje" toxicitu" a" [" *$ravost/" nebo" chlorovod$k" ±" Kemler'v" kId" [0,"
kde" [" ozna#uje" *$ravou," 0" ozna#uje" slabou" *$ravost" dan(" l!tky." V%znam"
identi®ka#n$ch" #$sel" nebezpe#nosti" -Kemlerov%ch" kId'/" jsou" shrnuty" v" p)$loze""
P81"na"konci"knihy.

UN-!"slo " -UN8kId/" je" #ty)m$stn(" #$slo" v" registru" nebezpe#n%ch" l!tek" OSN" pro"
v$ce"ne*"3000"polo*ek."Samostatn%"kId"maj$"jednotliv("l!tky"a"n kter("de®novan("
sm si." L!tky" s" podobn%mi" vlastnostmi" maj$" souhrnn%" UN8kId" -nap)." 1=64" pro"
r'zn("slou#eniny"barya/."Samostatn("UN8kIdy"jsou"p)id leny"r'zn%m"l!tk!m,"kter("
pat)$"sv%mi"vlastnostmi"do"ur#it("skupiny"-nap)."1Y60"±"B$rav("kapaln("l!tky,"jinde"
neuveden(/."UN8#$slo"chemick("l!tky"se"povinn "pou*$v!"podle"p)epravn$ho")!du"
ADR."Je"um$st no"na"spodn$"#!sti"oran*ov(ho"panelu"na"p)epravn$m"prost)edku.

Ostatn" k€dov# ozna!en" l$tek

Mezi"jin("zp'soby"ozna#ov!n$"chemick%ch"l!tek"jsou"RTECS,"EC"#$slo"-EEC/"a"CAS."

RTECS"je"#$seln%"kId,"kter%"p)edstavuje"po)adov("#$slo"l!tky"v"syst(mu"americk("
N\OSH"ozna#ovan%"jako"Registry"of"Toxic"Effects"of"Chemical"Substances."Obsahuje"
podrobn("7daje"o"toxicit "v$ce"ne*"110"tis$c" l!tek,"v#etn " l(#iv,"agrochemik!li$"a"
l!tek"v%znamn%ch"z"obchodn$ho"hlediska."EC !"slo (EEC)"-resp."EHS/"je"#$seln%"
kId" u*$van%" v" Evropsk(" unii" a" zaveden%" sm rnic$" #." 6Y>=4[>EHS]" EHS" #$slo" je"
uvedeno"v"na)$zen$"vl!dy"+R"#."2=>1999"Sb."Je"slo*eno"ze"4"skupin"#$slic:

�t�� Prvn$" troj#$sl$" je" bu;" atomov(" #$slo" chemick(ho" prvku" -p)edch!z$" jedna"
nebo"dv "nuly"pro"7#ely"vytvo)en$"posloupnosti/,"kter("nejv$c"charakterizuje"
danou"l!tku"nebo"obvykl("#$slo"t)$dy"pro"organick("l!tky"-za#$naj$c$"&estkou,"
viz"tabulka"1/.

�t�� Druh(" troj#$sl$" je" po)adov(" #$slo" l!tky" a" ozna#uje" formu," v" n$*" je" l!tka"
vyr!b na"nebo"uv!d na"na"trh,"a"posledn$"#$slice"je"kontroln$.

�t�� T)et$" skupina" dvoj#$sl$" identi®kuje" jednu" z" n kolika" komer#n$ch" forem,"
v"nich*"se"l!tka"m'*e"vyskytovat.

�t�� +tvrt!"skupina"je"charakterizov!na"jedinou"#$slic$,"kterou"je"kontroln$"#$slo.

P)$klad:"60680018008["-aceton/,"612±010±00±["-chloraniliny"-mono"8,"di"8,"tri"8/,"
60Y±142±00±["-chlormraven#an"methylnat%/.
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Tabulka 1: Seznam skupin l!tek podle prvn"ho troj#"sl" EC #"sla.

601 uhlovod$ky
602 halogenovan("uhlovod$ky
603 alkoholy"a"jejich"deriv!ty
604 fenoly"a"jejich"deriv!ty
60= aldehydy"a"jejich"deriv!ty
606 ketony"a"jejich"deriv!ty
60Y organick("kyseliny"a"jejich"deriv!ty
60[ nitrily
609 nitroslou#eniny
610 chlorovan("nitroslou#eniny
611 azoxy8"a"azoslou#eniny
612 aminoslou#eniny
613 heterocyklick("b!ze"a"jejich"deriv!ty
614 glykosidy"a"alkaloidy
61= kyan!ty"a"isokyanatany
616 aminy"a"jejich"deriv!ty
61Y organick("peroxidy
64Y enzymy
6=0 r'zn("l!tky

CAS

CAS"registra#n$"#$slo"je"kIdov("#$slo"pro"identi®kaci"l!tky"a"chemick("slou#eniny"
podle" Chemical" Abstracts" Service," kde" je" evidov!no" na" 1[" miliIn'" chemick%ch"
l!tek." Pou*$v!" se" k" identi®kaci" l!tky" a" sou#asn " jako" vyhled!vac$" prvek." Jeho"
struktura" sama" o" sob " nevypov$d!" o" vlastnostech" l!tky," nap)$klad" #$slo" Y184382"
n!le*$"benzenu.

Syst#m diamant

Pro"zna#en$"obalu"s"nebezpe#nou"l!tkou"lze"pou*$t"tak("p'vodn "americk%"syst(m"
diamant,"kter%"sest!v!"ze"slo*en%ch"znak'"ve" tvaru"koso#tverce"rozd len(ho"na"
#ty)i"stejn "velk!"pole."Tato"pole,"kter!"maj$"modr(,"#erven(,"*lut("a"b$l("barevn("
proveden$," ud!vaj$" jednotliv(" nebezpe#n(" vlastnosti" dan("l!tky" -viz" obr!zek" 2""
a"tabulka"2/."Nev%hodu"tohoto"syst(mu"je"nemo*nost"prov(st"p)$mou"identi®kaci"
p)ev!*en("l!tky.
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Tabulka 2: Jednotliv& skupiny nebezpe#nosti (pole zna#en" diamant) a p•"slu*n& 
kategorie.

Nebezpe%" po*kozen" zdrav"

4 Mimo)!dn "nebezpe#n(."Zabr!nit"jak(mukoli"kontaktu"s"parami"nebo"kapalinou"bez"
speci!ln$ch"ochrann%ch"prost)edk'.

3 Velmi"nebezpe#n(."Pr!ce"a"pobyt"v"zamo)en(m"7zem$"mo*n%"pouze"v"protichemick(m"
ochrann(m"obleku"s"d%chac$m"p)$strojem.

2 Nebezpe#n(."Pr!ce"a"pobyt"v"zamo)en(m"7zem$"mo*n%"pouze"s"d%chac$m"p)$strojem"
a"v"ochrann(m"od vu.

1 M!lo"nebezpe#n(."Doporu#eno"pou*it$"d%chac$ho"p)$stroje.
0 Qez"nebezpe#$.

Nebezpe%" po+!ru
4 Extr#mn% lehce z$paln& p)i"v&ech"teplot!ch.
3 Nebezpe!" iniciace p)i"norm!ln$"teplot .
2 Nebezpe!" iniciace p)i"oh)!t$.
1 Nebezpe!" iniciace p)i"siln(m"oh)!t$.
0 Bez nebezpe!" iniciace"za"norm!ln$ch"okolnost$.

Nebezpe%" spont!nn" reakce

4 Velk("nebezpe#$"v%buchu."Vytvo)it"vn j&$"a"nebezpe#nou"zInu."P)i"po*!ru"evakuovat"
nebezpe#nou"oblast.

3 Nebezpe#$"v%buchu"p)i"p'soben$"horka"nebo"p)i"velk(m"ot)esu."Vytvo)it"vn j&$"a"
nebezpe#nou"zInu.

2 Mo*nost"prudk("chemick("reakce."Vytvo)it"vn j&$"a"nebezpe#nou"zInu,"hasebn$"z!sah"
prov!d t"pouze"z"bezpe#n("vzd!lenosti.

1 P)i"siln(m"zah)!t$"nestabiln$."Nutnost"p)ipojen$"bezpe#nostn$ch"opat)en$.
0 Za"norm!ln$ch"podm$nek"bez"nebezpe#$.

Speci®ck( nebezpe%"
-pr!zdn("pole/ k"ha&en$"lze"pou*$t"vodu

^ l!tka"nesm$"b%t"ha&ena"vodou,"spont!nn$"reakce
OX_ siln("oxida#n$"#inidlo
COR korozivn$"-*$rav(/"7#inky
ALK siln!"z!sada
AC\D siln!"kyselina

Nebezpe•€ po•‚ru

Speci®ck! nebezpe•€

Nebezpe•€
spont‚nn€ 

reakce

Po"kozen€
zdrav€

4
3

W
2

Obr!zek 2: Vzhled zna#en" typu diamant a popis jednotliv+ch pol".
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Zna!en" tlakov&ch lahv"

Podle" pravidel" zaveden%ch" mezin!rodn$" dohodou" ADR" jsou" tlakov(" lahve" pro"
p)epravu"stla#en%ch"nebo"zkapaln n%ch"plyn'"ozna#ov!ny"&t$tkem,"jeho*"podoba"
je"uvedena"na"obr!zku"3:

Obr!zek 3: Ozna#en" *t"tku tlakov& lahve podle po/adavk$ ADR.

Zde" jednotliv!" #$sla" de®nuj$" um$st n$:" 1" ±" bezpe#nostn$ch" pokyn',""
2"±"bezpe#nostn$ch"zna#ek,"3"±"slo*en$"plynu"nebo"plynn("sm si,"4"±"ozna#en$"
v%robku"v%robcem,"="±"7pln(ho"n!zvu"a"popisu"plynu"podle"ADR,"6"±"upozorn n$"
v%robce"a"Y"±"n!zvu,"adresy"a"telefonn$ho"#$sla"v%robce.

1.3.2 V#stra+n( symboly nebezpe%nosti 

Pro"usnadn n$"identi®kace"nebezpe#n%ch"chemick%ch"l!tek"byly"p)ijaty"bezpe#nostn$"
zna#ky." V" sou#asnosti" plat$" symboly" podle" na)$zen$" vl!dy" #." 232>2004" Sb." -viz"
obr!zek"4/,"ale"od"1."#ervna"201="budou"tyto"symboly"zcela"nahrazeny"nov%mi,"
podle" Glob!ln$ho" harmonizovan(ho" syst(mu" -na)$zen$" Evropsk(ho" parlamentu""
#."12Y2>200[/"-viz"kapitola"1.Y.=/.
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Obr!zek 4: Symboly pou/"van& pro vyj!d•en" nebezpe#n+ch vlastnost" chemick+ch 
l!tek.

1.3.3 Informace o rizic"ch a o bezpe%n(m zach!zen" s chemic k#mi 
l!tkami a p$"pravky

Pro"skladov!n$,"balen$"a"p)epravu"nebezpe#n%ch"l!tek"se"vedle"varovn%ch"symbol'"
a"n!lepek"mus$"podle"sm rnice"#."6Y>=4[>EHS"pou*$vat"tzv."R8v ty"-Risk8Phrases/"
a"S8v ty"-Safety8Phrases/."Jejich"7kolem"je"zajistit"bezpe#n("pou*$v!n$"a"napom!hat"
vytv!)et"bezpe#n("prost)ed$"na"pracovi&ti."

R-v%ty"ozna#uj$"tzv."speci®ckou"rizikovost"±"jedn!"se"o"popis"fyzik!ln 8chemick%ch,"
environment!ln$ch"a"zdravotn$ch" rizik"dan(" l!tky"a"S-v%ty"poskytuj$" informace"
o"bezpe#n(m"skladov!n$,"nakl!d!n$,"likvidaci,"poskytov!n$"prvn$"pomoci"a"ochran "
zdrav$"lid$."R8"a"S8v ty"mus$"b%t"uvedeny"u"p)$pravk',"kter("obsahuj$"p)inejmen&$m"
jednu"substanci,"klasi®kovanou" jako"nebezpe#nou"bu;"pro"#lov ka,"nebo"*ivotn$"
prost)ed$,"nebo"pokud"je"p)$pravek"pova*ov!n"za"nebezpe#n%"v"jin(m"ohledu.
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V&ude" na" sv t " odpov$daj$" stejn!" #$sla" R8" a" S8v t" stejn%m" pokyn'm." Celkov " se"
pou*$v!"asi"[0"standardn$ch"pokyn'"pro"bezpe#nost"-v#etn "jejich"kombinac$/"-viz"
p)$loha"P82/."V"S8v t!ch"lze"nal(zt"doporu#en$,"jak("ochrann("prost)edky"a"opat)en$"
je"nutn("pou*$t"v"p)$pad "vzniku"hav!rie.

1.4 Nebezpe%n( chemick( l!tky v pracovn"m prost$ed"

1.4.1 Pou+it" chemick#ch l!tek a rizika pr!ce s nimi

Chemick(" l!tky"se"&iroce"pou*$vaj$"p)i"v%rob ,"7dr*b ,"#i&t n$,"desinfekci"a"cel("
)ady"dal&$ch"pracovn$ch"proces'"a"#innost$,"b hem"nich*"jim"mohou"b%t"pracovn$ci"
exponov!ni."N!sledky"t chto"expozic"mohou"m$t"z!va*n("zdravotn$"n!sledky.

V"pr'myslu"se"s"nimi"m'*eme"nej#ast ji"setk!vat"nap)$klad"p)i:

�t�� chemick("a"elektrochemick("7prav "povrch',

�t�� odma&Wov!n$,"mo)en$"a"odrezov!n$,

�t�� chemick(m,"elektrochemick(m"a"*!rov(m"pokovov!n$,

�t�� konverzn$m"povlakov!n$,

�t�� 7prav "organick%mi"n!t rov%mi"hmotami,

�t�� #i&t n$"a"desinfekci"povrch',

�t�� sva)ov!n$,

�t�� sl(v!n$"kov',

�t�� vulkanizaci"pry*e,

�t�� p)esyp!v!n$"a"manipulaci"s"p!len%m"v!pnem,"cementem"apod.

S" ohledem" na" rozvoj" znalost$" o" nebezpe#n%ch" vlastnostech" chemick%ch" l!tek"
vyu*$van%ch" v" pr'myslu" se" ukazuje," *e" nejv t&$m" probl(mem" jsou" z" hlediska"
bezpe#nosti" a" ochrany" zdrav$" ty" #innosti" a" pr!ce," p)i" kter%ch" jsou" pracovn$ci"
vystaveni" karcinogenn$m" l!tk!m." To" dokazuj$" i" skute#nosti"uveden(" ve" zpr!v "
Evropsk("agentury"pro"QOZP,"podle"kter("bylo"na"konci"20."stolet$"v"Evrop "ka*d%m"
rokem" t(m )" 2,[" milionu" nov%ch" p)$pad'" onemocn n$" spojen%ch" s" expozic$"
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karcinogenn$m"l!tk!m,"p)i#em*"ka*d%m"rokem"na"rakovinu"zem)elo"1,9"milionu"
lid$,"co*"p)edstavuje"druhou"nej#ast j&$"p)$#inu"7mrt$"v'bec."Pro"v kovou"skupinu"
4="a*"64"let"p)edstavuje"v"sou#asnosti"n!r'st"po#tu"onemocn n$"rakovinou"o"4="a*"
=0"5."Na"za#!tku"roku"1990"bylo"v"EU"p)i"v%konu"pr!ce"vystaveno"asi"32"milion'"
pracovn$k'"karcinogenn$m"l!tk!m."Nej#ast ji"v&ak"byla"tato"expozice"zp'sobena"
kou)en$m." Na" druh(m" m$st " pak" byla" expozice" #!stic$m" silik!t'," n!sledovaly"
v%fukov("plyny,"radon,"d)ev n%"prach"a"benzen."Odhaduje"se,"*e"3="a*"4="tis$c"7mrt$"
na"rakovinu"ro#n "je"zp'sobeno"n!sledkem"p'soben$"toxick%ch"l!tek"z"pracovn$ho"
prost)ed$."Smrt"jednoho"#lov ka"na"rakovinu"vzniklou"t$mto"zp'sobem"je"v"USA"
vy#$slena"na"pr'm rnou"ztr!tu"2,14"milion'"USD]"v"Evropsk("unii"se"odhaduj$"takto"
vznikl(" celkov(" ro#n$" ztr!ty" na" Y0" miliard" USD." Podle" francouzsk(ho" \nstitutu"
de"Veille"sanitaire"lze"nejm(n "4"5"p)$pad'"7mrt$"na"rakovinu"ve"Francii"p)ipsat"
jednozna#n "na"vrub"profesion!ln$"expozici"v"zam stn!n$"-European"Agency"for"
Safety"and"Health"at"^ork,"200=/."Ov&em"tato"#$sla"jsou"ur#it%m"zp'sobem"nejist!"
a"v%zkumy"v"jednotliv%ch"zem$ch"se"nedaj$"p)$li&"srovn!vat."V"ka*d(m"p)$pad "ale"
po#ty"7mrt$"maj$"vzr'staj$c$"tendenci"a"je"tedy"zjevn(,"*e"prevenci"rizik"spojen%ch"
s"expozic$"nebezpe#n%ch"l!tek"v"pracovn$m"prost)ed$"je"pot)eba"v novat"zv%&enou"
pozornost."Z!kladn$m"n!strojem"pro"prevenci"rizik"je"odborn "proveden!"anal%za"
nebezpe#$"a"hodnocen$"rizik.

Anal&za nebezpe!" a hodnocen" rizik expozice chemick&m l$tk$m

Pro" v&echny" #innosti," p)i" kter%ch" m'*e" doch!zet" k" expozici"nebezpe#n%m"
chemick%m"l!tk!m,"mus$"podle"§"102"z!kon$ku"pr!ce"zam stnavatel"zpracov!vat2"
anal&zu a hodnocen""-pracovn$ch/"rizik ."V"n$"musej$"b%t"identi®kov!ny"v&echny"
zdroje"nebezpe#$"-v"p)$pad "chemick%ch"rizik"jde"nap)$klad"o"za)$zen$,"ze"kter%ch"
m'*e"doch!zet"k"emis$m"plyn',"par"nebo"aerosol',"7nik'm"kapalin"#i"kde"m'*e"
vzniknout"po*!r"apod./,"kter("mohou"za"ur#it%ch"okolnost$"v(st"ke"vzniku"ne*!douc$ch"
n!sledk'."V"p)$pad "mo*n("expozice"chemick%m"l!tk!m"se"na"z!klad "zn!m%ch"
nebezpe#n%ch"vlastnost$"dan%ch"l!tek"-tuto"informaci"lze"nal(zt"v"bezpe#nostn$m"
listu/"analyzuje"re!ln(" i"potenci!ln$"ohro*en$"pracovn$ka"pro"r'zn("cesty"vstupu"
nebezpe#n("l!tky"do"organismu"-nap)."inhalace"par,"vstup"l!tky"do"t la"poko*kou,"
poz)en$" l!tky,"pot)$sn n$"o#$/."N!sledn " jsou"pro" jednotliv!"uva*ovan!"ohro*en$"
ur#eny"m$ry"rizik"-v"z!vislosti"na"pou*it("analytick("metod "±"neexistuje"jednotn%"
a" z!konem" stanoven%" p)$stup/" a" tyto" rizika" jsou" vyhodnocena," tj." je" provedeno"
jejich" zat)$d n$" do" jednotliv%ch" kategori$" -v" nejjednodu&&$m" p)$pad " rozli&ujeme"
kategorie:"p)ijateln("riziko,"podm$n n "p)ijateln("riziko"a"nep)ijateln("riziko/."P)i"
t(to"anal%ze"se"berou"v"7vahu"p)edev&$m"pravd podobn("akutn$"n!sledky,"kter("

2" "Zam stnavatel"m'*e"zaji&Wovat"pln n$"7kol'"v"prevenci"rizik"s!m,"je8li"k"tomu"odborn "
zp'sobil%,"anebo"je"povinen"zajistit" tyto"7koly"prost)ednictv$m"odborn "zp'sobil(ho"zam st8
nance,"p)$padn "jinou"odborn "zp'sobilou"osobou"-dodavatelsky"na"z!klad "smluvn$ho"vztahu/.
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mohou"zp'sobovat"vznik"pracovn$ho"7razu"-nap)."polept!n$,"pot)$sn n$,"pop!len$"
apod./," ale" je" vhodn(" uva*ovat" i" mo*n(" chronick(" 7#inky" -nap)." senzibilizuj$c$"
7#inky/,"kter("mohou"v(st"nap)$klad"ke"sn$*en$"pozornosti,"motoriky,"citlivosti"na"
podn ty"apod.,"co*"op t"m'*e"m$t"za"n!sledek"vznik"pracovn$ho"7razu."V"tomto"
ohledu" pochopiteln " bude" anal%za" obsahovat" kvalitativn$" informace," nicm(n ""
i"tyto"7daje"jsou"velmi"cenn("pro"stanoven$"opat)en$"-technick("nebo"organiza#n$/"
sm )uj$c$ch"ke"sn$*en$"expozice"chemick("l!tce."Pouze"tehdy,"nen$8li"mo*n("rizika"
odstranit"technick&mi opat'en"mi "-7prava"nastaven$"provozn$ho"re*imu"stroj'"
a"za)$zen$,"instalace"bezpe#nostn$ch"bari(r"-nap)."kryty"nebo"automatick("senzory"
atd.,"prost)edky"protiv%buchov("ochrany"apod./"nebo"organiza!n"mi opat'en"mi "
-nap)." zm na" organizace" pr!ce" #i" pracovn$ch" postup'," pos$len$" person!ln$ho"
zaji&t n$,"nahrazen$"pou*$van%ch"chemik!li$"za"l!tky"m(n "toxick("apod./,"je"nutn("
poskytovat"prost)edky"osobn$"ochrany."V"takov(m"p)$pad "je"podle"z!kon$ku"pr!ce"
ale"v*dy"nutn("d!vat"p)ednost"opat)en$m"zaji&Wuj$c$m"kolektivn" ochranu "-nap)."
odtah" par," zlep&en$" v tr!n$" atd./" p)ed" opat)en$mi" ur#en%mi" pro" individu$ln" 
ochranu" pracovn$k'," tj." osobn$" ochrann(" pracovn$" prost)edky" a" ochrann("
pom'cky"-nap)."d%chac$"polomasky,"ochrann("br%le,"ochrann("rukavice,"ochrann%"
oblek"#i"obuv"apod./."Konkr(tn$"opat)en$"a"term$ny"pro"jejich"realizaci"se"stanovuj$"
podle"z!va*nosti"-kategori$/"vyhodnocen%ch"rizik.

Krom "anal%zy"a"hodnocen$"pracovn$ch"rizik"maj$"zam stnavatel("podle"§"3Y"z!kona"
#."2=[>2000"Sb."o"ochran "ve)ejn(ho"zdrav$"povinnost"tak("hodnotit"vliv"pr!ce"na"
zdrav$"pracovn$k'." Jedn!" se"o"souhrnn("hodnocen$"7rovn " z!t *e"zam stnanc'"
faktory" rozhoduj$c$mi" ze" zdravotn$ho" hlediska" o" kvalit " pracovn$ch" podm$nek."
Prov!d$" se" na" z!klad " zhodnocen$" v%skytu" a" rizikovosti" faktor'," kter(" mohou"
ovlivnit"zdrav$"zam stnanc'."Kl$#ov("je"posoudit"jejich"chronick("p'soben$,"kter("
by"mohlo"v(st"ke"vzniku"nemoc$"z"povol!n$."Jeliko*"je"c$lem"hodnocen$"zdravotn$ch"
rizik"pr!ce"za)azen$"dan%ch"prac$"-nej#ast ji"prac$,"kter("vykon!vaj$"pracovn$ci"na"
dan("pracovn$"pozici/"do"jedn("ze"#ty)"kategori$,"kter("odpov$daj$"rizikovosti"pr!ce,"
naz%v!"se"kategorizace prac"3."Jednotliv("kategorie"jsou"kvalitativn "hodnoceny"
takto:"

�t�� Pr!ce"kategorie"1"±"nep)edstavuj$"podle"sou#asn%ch"znalost$"pravd podobn "
*!dn("riziko"pro"pracovn$ka.

�t�� Pr!ce"kategorie"2"±"jedn!"se"o"pr!ce,"kde"po&kozen$"zdrav$"vlivem"pracovn$ch"
podm$nek"nelze"vylou#it,"kup)$kladu"u"zv%&en "citliv%ch"osob.

�t�� Pr!ce" kategorie" 3" ±" jsou" pr!ce," p)i" nich*" nen$" expozice" osob" faktor'm"

3" " Viz" vyhl!&ka" #." 432>2003" Sb.," kterou" se" stanov$" podm$nky" pro" za)azov!n$" prac$"
do" kategori$," limitn$" hodnoty" ukazatel'" biologick%ch" expozi#n$ch" test'," podm$nky" odb ru""
biologick(ho"materi!lu"pro"prov!d n$"biologick%ch"expozi#n$ch"test'"a"n!le*itosti"hl!&en$"prac$""
s"azbestem"a"biologick%mi"#initeli."
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pracovn$ho"prost)ed$"spolehliv "sn$*ena"technick%mi"opat)en$mi"na"7rove<"
stanovenou"hygienick%mi"limity"a"pro"zaji&t n$"ochrany"zdrav$"pracovn$k'"
je"t)eba"vyu*$vat"ochrann("prost)edky"#i"jin!"ochrann!"opat)en$.

�t�� Pr!ce"kategorie"4"±"jsou"pr!ce"s"vysok%m"rizikem"po&kozen$"zdrav$,"kter("
nelze" vylou#it" ani" p)i" pou*$v!n$" dostupn%ch" a" pou*iteln%ch"ochrann%ch"
opat)en$."

N!vrh" na" za)azen$" prac$" do" kategori$" a" ozn!men$" o" za)azen$" prac$" do" kategorie"
druh("a*"#tvrt("p)edkl!d!"zam stnavatel"org!nu"ochrany"ve)ejn(ho"zdrav$"-Krajsk("
hygienick("stanice/."V"p)$pad "kategorie"2"org!n"ochrany"ve)ejn(ho"zdrav$"vezme"
p)edlo*en%"n!vrh"na"v dom$,"nebo"m'*e"zam stnavateli"vydat"rozhodnut$"o"tom,"
*e" pr!ci" za)adil" jako" pr!ci" rizikovou" -tzv." kategorie" 2R/." \"prac$" kategorie" 3" a" 4"
vyd!v!"tento"org!n"rozhodnut$"v"ka*d(m"p)$pad ."Pr!ce"za)azen("do"kategorie"2R,"
3"a"4"jsou"ozna#ov!ny"jako"rizikov# pr$ce ."V"p)$pad ,"*e"jde"o"pr!ci"rizikovou,"
pak"org!n"ochrany"ve)ejn(ho"zdrav$"m'*e" rozhodnout" tak("o"minim!ln$"n!plni""
a"lh't!ch"l(ka)sk%ch"preventivn$ch"prohl$dek,"n!plni"a"lh't!ch"m )en$"parametr'"
pracovn$ho"prost)ed$"a"o"prov!d n$"biologick%ch"expozi#n$ch"test'"-QET/."V%sledky"
kategorizace" prac$" tedy" slou*$" jako" objektivn$" podklad" pro"stanoven$" opat)en$"
k"ochran "zdrav$"p)i"pr!ci"a"k"omezen$"rizik"mo*n(ho"po&kozen$"zdrav$."Krom "
ji*"zm$n n("preventivn "l(ka)sk("p(#e"se"jedn!"tak("o"stanoven$"dal&$ch"opat)en$"
k"ochran "zdrav$"p)i"pr!ci"±"technick!"a"organiza#n$"opat)en$"a"ur#en$"vhodn%ch"
osobn$ch"ochrann%ch"pracovn$ch"prost)edk'.

Ve"spojen$"s"preventivn$mi"opat)en$mi,"kter("ji*"vyplynuly"z"anal%zy"a"hodnocen$"
-pracovn$ch/"rizik,"je"tak"doc$leno"maxim!ln$"objektivnosti"pohledu"na"rizika"dan("
pr!ce" a" stanoven$" nejvhodn j&$ch" a" nej7#inn j&$ch" opat)en$." Zjednodu&en " lze"
)$ci,"*e"anal%za"a"hodnocen$"-pracovn$ch/"rizik"zahrnuje"sp$&e"pohledy"technick(,"
ergonomick("a"organiza#n$"-tj."oblast"bezpe#nosti"pr!ce/,"kde*to"kategorizace"prac$"
zohled<uje"pohledy"zdravotn$,"epidemiologick("a"toxikologick("-tj."oblast"ochrany"
zdrav$/.

Zak$zan# l$tky

S" ohledem" na" vysokou" karcinogenitu" n kter%ch" l!tek," kter!" se" jednozna#n "
prok!zala"testy"proveden%mi"na"zv$)atech,"byly"z!konem"#."309>2006"Sb."pr!ce"
s"nimi"p)$mo"zak!z!ny."Jejich"pou*$v!n$"-vyjma"z!konem"stanoven%ch"podm$nek/"ji*"
nen$"mo*n("a"tyto"l!tky"musej$"b%t"nahrazeny"l!tkami"jin%mi,"m(n "nebezpe#n%mi."
Konkr(tn " se" jedn!" o" 28naftylamin" a" jeho" soli," 48aminobifenyl" a" jeho" soli,"
benzidin"a" jeho"soli,"48nitrodifenyl"a"polychlorovan("bifenyly,"s"v%jimkou"mono8""
a" dichlorovan%ch" bifenyl'," a" p)$pravky" obsahuj$c$" v$ce" ne*"0,1" 5" 28naftylaminu""
a"jeho"sol$,"48aminobifenylu"a"jeho"sol$,"benzidinu"a"jeho"sol$"nebo"48nitrodifenylu"
nebo"v$ce"ne*"0,00="5"polychlorovan%ch"bifenyl'."



2=

Z!kaz"prac$"s"t mito"l!tkami"neplat$,"jde8li"o"v%zkumn("laboratorn$"pr!ce,"analytick("
pr!ce,"pr!ce"p)i" likvidaci"nepot)ebn%ch"z!sob,"odpad'"a"za)$zen$,"kter!"obsahuj$"
tyto"l!tky"a"p)$pravky,"a"pr!ce"p)i"zne&kod<ov!n$"uveden%ch"l!tek,"pokud"vznikaj$"
jako"ne*!douc$"pr'vodn$"l!tka"p)i"zpracov!n$" jin(" l!tky"nebo"p)$pravku."V*dy" je"
ale"nutn("velmi"pe#liv "dodr*et"ve&ker!"bezpe#nostn$"opat)en$,"aby"byla"expozice"
t mto"l!tk!m"co"mo*n!"nejmen&$"-nejl(pe"*!dn!/.

1.4.2 Pr&myslov, vyr!b,n( nebo pou+"van( nebezpe%n( l!tky

Stavebn" hmoty a materi$ly

Dokonal!"znalost"toxikologick%ch"vlastnost$"nejr'zn j&$ch"l!tek,"zejm(na"pak"p)i"
jejich" p'soben$" v" dlouhodob j&$m" #asov(m" 7seku," je" kl$#ov!" pro" jejich" pou*it$"
na"pracovi&ti."P)$kladem"mohou"b%t"l!tky"obsa*en("ve"stavebn$ch"hmot!ch,"jako"
je" azbest," cement," krystalick%" k)emen" #i" l!tky" na" b!zi" v!pna," u" kter%ch" byly"
prok!z!ny" v%znamn(" toxick(" vlastnosti." Manu!ln$" pr!ce" s" t mito" materi!ly" je"
bu;"omezov!na"a"nahrazov!na"strojovou"manipulac$,"anebo"jsou"pro"pr!ci"s"nimi"
p)ij$m!ny"mnohem"d'kladn j&$"bezpe#nostn$"opat)en$."Pr!ce"s"azbestem"je"pak"
pro"sv("karcinogenn$"vlastnosti"podle"z!kona"#."309>2006"Sb."zak!z!na"zcela4."
Stejn "tak"jsou"zak!z!ny"tak("aplikace"azbestu"n!st)ikem"a"pracovn$"postupy,"kter("
zahrnuj$"pou*it$"tepeln "nebo"zvukov "izola#n$ch"materi!l'"s"hustotou"men&$"ne*"
1"g.cm83"obsahuj$c$ch"azbest."

Zna#n " podce<ovan(" je" tak(" riziko" pr!ce" s"cementem." Zvl!&t " pak" jeho" prach,"
kter%"m'*e"po&kozovat"d%chac$"org!ny,"je"velmi"toxick%."Tak("jeho"sm s"s"vodou"
je"toxick!,"proto*e"m'*e"dr!*dit"o#i"a"p)i"styku"s"k'*$"m'*e"doch!zet"k"intoxikaci"
&estimocn%m" chromem" -Cr6?/," kter%" m!" mutagenn$" a" karcinogenn$" vlastnosti=."
U" lid$" vystaven%ch" profesion!ln$" expozici" cementu" byl" tak("prok!z!n" zv%&en%"
v%skyt" v)ed'" v" za*$vac$m" traktu" a" zv%&en!" kazivost" zub'." Tak(" l!tky" na" b!zi"
v$pna,"aW"ji*"CaO"-p!len("v!pno/"nebo"Ca-OH/2"-ha&en("v!pno/,"p'sob$"dr!*div ,"
po&kozuj$"m$stn$"tk!n "a"zp'sobuj$"vznik"pup$nk'"a*"v)$dk'"-tzv."pta#$"oka/,"kter("
se"&patn "hoj$."Zasa*en$"o#$"v!pennou"vodou"m'*e"zp'sobit"v!*n("po&kozen$"oka"
a*" oslepnut$," p)i" styku" se" sliznicemi" nosu" a" 7stn$" dutiny" pak"vznikaj$" bolestiv("
v)edy"a*"z!n t"plic"-Tich%,"199[/.

4" "Z!kaz" t chto"prac$"neplat$," jde8li" o"v%zkumn(" laboratorn$"pr!ce,"analytick("pr!ce,"
pr!ce"p)i" likvidaci"z!sob,"odpad'"a"za)$zen$,"kter!"obsahuj$"azbest,"a"pr!ce"p)i"odstra<ov!n$"
staveb"a"#!st$"staveb"obsahuj$c$ch"azbest,"nebo"opravy"a"udr*ovac$"pr!ce"na"stavb!ch"nebo"pr!ce"
s"ojedin lou"kr!tkodobou"expozic$."

=" \ntoxikace"vysok%mi"koncentracemi"Cr6?"vyvol!v!"astmatick("pot$*e]"po"po*it$"per"os"
p'sob$"zpo#!tku"leptav "na"za*$vac$"syst(m,"ale"postupn "doch!z$"k"po&kozen$"ledvin"-projevuje"
se"v%skytem"b$lkovin,"krve"a"cukru"v"mo#i/"a"jater"a"v"kone#n("f!zi"n!sleduje"&ok,"bezv dom$"
nebo"a*"smrt"posti*en(ho."`#inn%m"antidotem"Cr6?"je"kyselina"askorbov!"-vitam$n"C/,"kter!"jej"
redukuje"na"netoxick("slou#eniny"Cr2?"a"Cr3?.
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Ov&em" zm$n n(" stavebn$" materi!ly" jsou" pro" spole#nost" nezbytn(," a" proto" pr!ci"
s" nimi" nelze" zak!zat" -neplat$" pro" azbest/." V" takov%ch" p)$padech" proto" musej$"
nastoupit" takov!" preventivn$" bezpe#nostn$" opat)en$," kter!" sn$*$" m$ru" rizika" na"
p)ijatelnou"mez,"tj."na"takovou"mez,"kter!"je"je&t "ekonomicky"rentabiln$."Krom "
toho"zm$n n!"opat)en$"musej$"b%t"zohledn na"i"p)i"samotn(m"n!vrhu"pracovn$ch"
stroj'," co*" op t" v%razn%m" zp'sobem" vede" ke" sn$*en$" celkov(ho"rizika." Validn$"
odhad"rizika"a"navr*en$"7#inn%ch"bezpe#nostn$ch"opat)en$"lze"prov(st"ale"pouze"
na"z!klad "dokonal("znalosti"toxikologick%ch"vlastnost$"l!tek"a"jejich"expozice"na"
pracovi&ti.

Pesticidy

Jako"pesticidy"se"ozna#uj$"7#inn("l!tky"a"p)$pravky,"kter("ovliv<uj$"z!kladn$"procesy"v"
*iv%ch"organismech,"a"proto"jsou"schopn("ni#it"nebo"regulovat"¹&kodliv(ª"organismy."
Pou*$vaj$"se"v"zem d lstv$"nebo"k"regulaci"r'stu"rostlin"mimo"zem d lskou"p'du"
-p)$pravky"na"ochranu"rostlin/"nebo"pro"jin("7#ely"-biocidn$"p)$pravky/."Tyto"l!tky"
se" li&$" jak"sv%m"chemick%m"slo*en$m," tak"c$lov%mi"skupinami"organism',"proti"
kter%m" jsou" ur#eny." Podle" c$lov%ch" organism'" rozli&ujeme" pesticidy" do" t chto"
skupin:

�t�� herbicidy"±"proti"plevel'm,

�t�� insekticidy"±"proti"hmyzu,

�t�� fungicidy"±"proti"houb!m,

�t�� akaracidy"±"proti"rozto#'m,

�t�� neumaticidy"±"proti"#erv'm,

�t�� moluskocidy"±"proti"hlem%*;'m"a"m kk%&'m,

�t�� rodenticidy"±"proti"hlodavc'm.

Pesticidy" vyu*$vaj$" rozmanit%ch" mechanism'," kter%mi" na" c$lov%" organismus"
p'sob$."To"v%znamn "souvis$"s"jejich"chemickou"strukturou"a"slo*en$m."M'*e"se"
proto"jednat"o"zna#n "&irok("spektrum"r'zn%ch"l!tek,"jako"nap)$klad"organofosf!ty,"
karbam!ty," chlororganick(" slou#eniny," syntetick(" pyretroidy," fenoly," morfoliny,"
azoly,"aniliny,"organokovov("slou#eniny,"chlornitrily,"chloralkyltioly"atd."Pesticidy"
p)edstavuj$" z!va*n!" rizika" jak" pro" #lov ka," tak" pro" *ivotn$"prost)ed$" a" jeho"
jednotliv(" slo*ky." K" ohro*en$" lidsk(ho" zdrav$" m'*e" doj$t" p)$mou" expozic$" p)i"
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v%rob "a"u*$v!n$"pesticid'"-zejm(na"v"zem d lstv$/,"anebo"nep)$m%m"vystaven$m"
t mto" l!tk!m,"nap)."spot)ebitel(,"obyvatel("v"okol$"m$st"aplikace."Rizika"spojen!"
s"7#inn%mi" l!tkami"pesticid'"se"vyhodnocuj$"b hem"jejich"povolov!n$."P'soben$"
pesticid'"m'*e"m$t"na" lidsk("zdrav$"akutn$" i"chronick("7#inky."Chronick("vlivy"
jsou"d'sledkem"dlouhodob("expozice"n$zk%m"d!vk!m"pesticid'"a"zahrnuj$"nap)."
rozmanit(" typy" rakoviny," vrozen(" v%vojov(" vady," naru&en$" mu*sk(" i" *ensk("
plodnosti,"alergie,"naru&en$"imunity"atd."Vyslovuje"se"tak("podez)en$,"*e"pesticidy"
jsou"schopn("naru&ovat" funkci"hormon',"co*"u"mu*'"vede"ke"sni*ov!n$"kvality"
spermatu"a"zv%&en(mu"v%skytu"rakoviny"varlat."Diskutov!n"je"tak("mo*n%"pod$l"
na"rostouc$m"v%skytu"rakoviny"prsu"u"*en"a"na"v%vojov%ch"poruch!ch"pohlavn$ch"
org!n'"mu*'"i"*en"-quta,"200[/.

Mimo)!dnou"roli"v"odhalov!n$"nebezpe#nosti"pesticid'"sehr!la"l!tka"DDT."A#koli"
DDT"byl"prvn$m"masov "vyr!b n%m"a"pou*$van%m"pesticidem,"je"jeho"pou*$v!n$"
ve" vysp l%ch" zem$" sv ta" zak!z!no" pro" jeho" negativn$" 7#inky" u*"od" Y0." nebo"
[0." let" 20." stolet$." P)esto" v dci" objevuj$" st!le" dal&$" a" dal&$" zdravotn$" vlivy" DDT."
V"posledn$ch" letech"zejm(na"na"hormon!ln$"syst(m"zv$)at"a"#lov ka."V"#ervenci"
2006" v deck%" #asopis" Qehavioral" Qrain" Research" zve)ejnil" v%sledky" v%zkumu,"
kter%"uk!zal"zm ny"ve"struktu)e"mozku"v"dob "ran(ho"v%voje"±"zmen&en$"velikosti"
mozku,"podstatn "men&$"oblasti"mozku"kritick("pro"norm!ln$"sexu!ln$"chov!n$"±"
v"z!vislosti"na"hladin "DDT"a"jeho"metabolit'"v"krvi"matky."V")$jnu"2006"otiskl"
American"Journal"of"Epidemiology"pr!ci,"kter!"studovala"vliv"hladiny"metabolit'"
DDT"na"hladinu"*ensk%ch"pohlavn$ch"hormon'"estrogenu"a"progesteronu"b hem"
menstrua#n$ho"cyklu"-quta,"200[/.

Plastick# hmoty

Plasty" jsou" polymern$" materi!ly" um le" vyroben(" #lov kem," kter(" jsou" &iroce"
vyu*$v!ny"pro"nejr'zn j&$"7#ely."+asto"krom "samotn(ho"polymeru"obsahuj$"i"dal&$"
l!tky,"kter("umo*<uj$"zlep&ovat"u*itn("vlastnosti"produktu,"nap)."zvy&uj$"odolnosti"
proti"st!rnut$,"hou*evnatost,"pru*nost"apod."Plasty"se"vyzna#uj$"velkou"variabilitou"
vlastnost$," jako" je" nap)$klad" tepeln!" odolnost," tvrdost," pru*nost." Mezi" jejich"
v%hody" pat)$" n$zk!" hustota," chemick!" odolnost," jednotnost"slo*en$" a" struktury""
a" dobr!" zpracovatelnost" energeticky" m!lo" n!ro#n%mi" technologiemi" vhodn%mi"
pro"masovou"v%robu"-lisov!n$,"lisost)ik,"vst)ikov!n$,"vyfukov!n$,"lit$"apod./."D$ky"
tomu"nalezly"pou*it$" t(m )"ve"v&ech"pr'myslov%ch"odv tv$ch" i"v"dom!cnostech.
Nejb *n j&$mi"a"nejmasov ji"produkovan%mi"plasty"jsou"polyetylen,"polypropylen,"
polystyren," polyetylentereftal!t," polyvinylchlorid." Zna#n%" v%znam" v&ak" maj$""
i"dal&$," jako"t)eba"polykarbon!t,"polyvinylacet!t,"polyester,"polymetylmetakryl!t,"
polyuretan"aj."Jeliko*"je"v"praxi"vyu*$v!na"cel!")ada"plast',"zm$n$me"zde"bl$*e"jen"
ty,"kter("mohou"p)edstavovat"v!*n j&$"riziko"-aW"ji*"s"ohledem"na"sv("toxikologick(,"
tak"i"po*!rn 8bezpe#nostn$"vlastnosti/.
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V" posledn$ch" letech" d$ky" jeho" v%born%m" vlastnostem" -nepropou&t$" plyny""
a" p!ry," je" pom rn " pevn%" a" odoln%" v'#i" n!raz'm/" zna#n " narostla" spot)eba"
polyethylentereftal$tu " -PET/," kter%" byl" poprv(" syntetizov!n" ji*" po#!tkem"
40."let"20."stolet$."Tento"plast"se"pou*$v!"zejm(na"jako"obalov%"materi!l"pro"n!poje,"
potraviny"a"l(#iva"a"pro"svou"pevnost"je"t(*"vhodn%"pro"v%robu"vl!ken."Jeho"teplenou"
degradac$"v&ak"vznik!"acetaldehyd"-za"b *n%ch"podm$nek"m!"nasl!dl%"z!pach/,"kter%"
ji*"p)i"koncentraci"10"a*"20"ppb"m'*e"znehodnocovat"n!poje"obsa*en("v"PET"obalech."
P)i"vy&&$ch"koncentrac$ch,"kter("mohou"vznikat"nap)$klad"p)i"nedokonal(m"spalov!n$"
PET"-nap)."v"lok!ln$ch"topeni&t$ch/,"m'*e"p)edstavovat"i"v!*n("zdravotn$"riziko."

Dal&$m" roz&$)en%m" plastem" je"polystyren -PS/." Je" to" pom rn " tvrd%," ale" k)ehk%"
materi!l,"kter%"dob)e"odol!v!"miner!ln$m"kyselin!m"a"louh'm."+asem"ale"postupn "
k)ehne"a"vytv!)ej$"se"v"n m"trhliny."M!"velmi"dobr("izola#n$"vlastnosti,"a"tak"je"&iroce"
vyu*$v!n"v"praxi"-nap)." izolace"staveb,"v"elektrotechnice" jako" izolace"kabel',"c$vek,"
vyp$na#',"jako"n!dob$"pro"hork("n!poje"apod./."Jeho"nev%hodou"je,"*e"nen$"p)$li&"odoln%"
v'#i"organick%m"rozpou&t dl'm,"zejm(na"benzinu,"aldehyd'm"a"keton'm,"ve"kter%ch"
se"snadno"rozpou&t$."Dal&$"jeho"&patnou"vlastnost$"je,"*e"se"z"n j"uvol<uje"nezreagovan%"
monomer"styren"-zvl!&t "za"vy&&$ch"teplot/,"kter%"je"karcinogenn$."Polystyren"je"tak("
citliv%"v'#i"UV"z!)en$"a"m!lo"odoln%"v'#i"teplot "-je"mechanicky"stabiln$"jen"cca"do""
Y0"@C/."Jeliko*"p)i"jeho"ho)en$"op t"vznik!"cel!")ada"toxick%ch"l!tek,"rozhodn "by"nem l"
b%t"spalov!n"v"lok!ln$ch"topeni&t$ch."Recyklace"tohoto"plastu"je"v&ak"pom rn "obt$*n!,"
a"tak"se"v"praxi"prov!d$"jen"v"mal("m$)e."V&echny"tyto"jeho"negativn$"vlastnosti"tak"
z"n j"#in$" l!tku,"kter!"m!" jen"speci®ck("vyu*it$"a"kter!"p)edstavuje"z"ekologick(ho"
hlediska"pom rn "velk%"probl(m."

Je&t "p)ed"20"lety"byl"nejroz&$)en j&$m"plastem"polyvinilchlorid -PVC/."Ten"se"vyr!b$"
polymerac$"vinylchloridu"a"od"v%&e"uveden%ch"plast'"se"li&$"t$m,"*e"obsahuje"chlIr,"kter%"
v"plynn("podob "-Cl2/"je"tak("z!kladn$"surovinou"pro"jeho"v%robu."Z"toxikologick(ho"
a"ekologick(ho"hlediska"p)edstavuj$"v!*n%"probl(m"7niky"plynn(ho"chlIru,"pou*$v!n$"
rtuti" v" elektrolyz(rech," vznik" dioxin'" a" toxick%ch" meziprodukt'," jak%mi" jsou"
etylendichlorid"a"vinylchlorid."PVC"je"#asto"pou*$v!no"v"interi(ru"staveb"-podlahov("
krytiny,"izolace"kabel',"podhledy,"tapety,"potrub$"atd./,"co*"m'*e"zp'sobovat"probl(my"
v" p)$pad " po*!ru." Vzhledem" ke" zna#n(mu" obsahu" chlIru" v" PVC" vznikaj$" p)i" jeho"
ho)en$"velice"toxick("chlorovan("l!tky."Jde"zejm(na"o"chlorovod$k"-HCl/,"co*"je"plyn"
leptaj$c$"d%chac$"cesty,"nebo"o"fosgen,"kter%"je"velice"toxick%,"a"dokonce"se"pou*$val"
jako"bojov%"plyn."Ho)en$"PVC"produkuje" tak("zna#n("mno*stv$"dioxin'" -PCDD>F/,"
co*"jsou"l!tky"extr(mn "toxick(,"perzistentn$"a"bioakumulativn$."Proto"je"dnes"snahou"
sni*ovat"postupn "v%robu"PVC"a"jeho"pou*it$"nahrazovat"jin%mi"netoxick%mi"plasty"
-nap)."polyethylenem"#i"polypropylenem/.
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Desinfek!n" prost'edky

Dezinfek#n$"l!tka"-t(*"dezin®ciens/"je"protimikrobi!ln$"#inidlo,"kter("se"aplikuje"na"
ne*iv("p)edm ty"za"7#elem"zni#en$"mikroorganism'."Jeliko*"se"jedn!"o"l!tky"velmi"
reaktivn$,"je"nutno"s"nimi"zach!zet"s"n!le*itou"opatrnost$."Pro"bezpe#n("zach!zen$"
s"nimi"plat$"z!kladn$"pravidlo,"*e"se"nesm j$"nikdy"m$chat"s"jin%mi"l!tkami"-nap)."
#istic$mi"p)$pravky/,"proto*e"m'*e"doj$t"k"ne*!douc$"chemick("reakci"-nap)."v%vin"
plynn(ho" chlIru/." Volba" dezinfek#n$" l!tky" a" jej$" pou*it$" proto" mus$" z!viset" na"
konkr(tn$"situaci."

N kter(" desinfek#n$" l!tky" maj$" &irok(" spektrum" 7#ink'" -zab$jej$" t(m )" v&echny"
mikroorganismy/,"kde*to"jin("sice"ni#$"jen"u*&$"&k!lu"patogenn$ch"organism',"ale"
jsou"preferov!ny"z"jin%ch"d'vod'"-jsou"nekorozivn$,"nejedovat("nebo"levn(/."Existuje"
n kolik"skupin"desinfek#n$ch"l!tek"±"alkoholy,"aldehydy,"fenolick("l!tky,"kvart(rn$"
amoniov("slou#eniny"a"oxida#n$"#inidla,"kter!"jsou"i"nejroz&$)en j&$."Oxida#n$"#inidla"
p'sob$" prost)ednictv$m" oxidace" bun #n(" membr!ny"mikroorganism'," co*" vede"
k"naru&en$"jejich"struktury,"rozkladu"bu<ky"a"nakonec"k"jej$"smrti."T$mto"zp'sobem"
7#inkuje"mnoho"dezinfek#n$ch"l!tek."Oxida#n$mi"#inidly"jsou"nejr'zn j&$"anorganick("
slou#eniny"obsahuj$c$"chlIr"a"kysl$k."Velmi"#asto"u*$vanou"l!tkou"je"chlornan"sodn%."
Nam$sto"chlornanu"se"pro"desinfekci"pitn("vody"#asto"pou*$v!"chloramin,"proto*e"
produkuje"m(n "vedlej&$ch"produkt',"kter("mohou"b%t"&kodliv(."K"dezinfekci"pitn("
vody" se" pou*$v!" i" oxid" chlori#it%." Siln(" oxida#n$" #inidlo" je"tak(" peroxid" vod$ku,"
kter%"se"pou*$v!"v"nemocnic$ch"k"desinfekci"povrch'."N kdy"se"m$ch!"s"koloidn$m"
st)$brem."+asto"je"preferov!n,"proto*e"zp'sobuje"mnohem"m(n "alergick%ch"reakc$"
ne*" jin("desinfek#n$" l!tky."Pou*$v!"se"v"konzerv!rensk(m"pr'myslu"k"dezinfekci"
obal'."T)$procentn$"roztok"je"b *n "pou*$van%m"antiseptikem."+erstv("studie"v&ak"
uk!zaly,"*e"peroxid"vod$ku"je"toxick%"pro"rostouc$"bu<ky"-stejn "jako"pro"bakterie/]"
jeho" pou*it$" jako" antiseptika" se" u*" nedoporu#uje." Jod" rozpu&t n%" v" organick%ch"
rozpou&t dlech" -Lugol'v" roztok/" se" pou*$v!" v" dr'be*!rn!ch," kde" se" p)id!v!" do"
pitn("vody"pod!van("dr'be*i."Dobr("oxida#n$"vlastnosti"m!"i"jodov!"tinktura,"je*"se"
pou*$vala"jako"antiseptikum"na"drobn!"ko*n$"poran n$,"ale"dnes"se"nedoporu#uje"
kv'li" tvorb " jizev" a" prodlu*ov!n$" #asu" hojen$." Qiologicky" siln " zne#i&t n(" vody"
se"desin®kuj$"plynn%m"ozInem."Obvykle"se"ozIn"vyr!b$"p)$mo"v"7pravn!ch"vod"
z" plynn(ho" kysl$ku" prost)ednictv$m" elektrick(ho" v%boje." V" minulosti" byl" pro"
desinfekci" vyu*$v!n" i" manganistan" draseln%" -KMnO4," hypermangan/." Dnes" se"
vyu*$v!" jen" omezen " a" v" mal%ch" mno*stv$ch" -nap)." k" desinfekci" nohou" p)ed"
vstupem"do"plaveck%ch"baz(n'/,"proto*e"jeho"cena"se"zna#n "zv%&ila"a"tak("proto,"
*e" ve" v t&$ch" koncentrac$ch" snadno" zp'sobuje" ne*!douc$" zabarven$." Manipulace"
s"krystalick%m"KMnO4"je"v&ak"snadn!"a"lze"dob)e"a"dlouhodob "skladovat,"tak*e"
v" tropick%ch" zem$ch" je" dodnes" #asto" pou*$v!n" pro" desinfekci"vodn$ch" n!dr*$""
a"studn$."Ve"z)ed n(m"roztoku"jej"lze"tak("aplikovat"na"povrchov("r!ny"nebo"tak("
pro"dezinfekci"7st"p)ed"extrakc$"zub'"-^ikipedie,"on"line/.
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1.4.3 Chemick( l!tky v pracovn"m ovzdu*"

V"dne&n$"dob "tr!v$"v t&ina"lid$"a*"[0"5"sv(ho"#asu"ve"vnit)n$ch"prostor!ch"r'zn%ch"
budov"-Holoubek,"online/,"p)i#em*"nemal!"#!st"z"tohoto"#asu"je"doba"str!ven!"na"
pracovi&ti."P)itom"v"pracovn$m"prost)ed$"se"mohou"vyskytovat" i" chemick(" l!tky""
a"p)$pravky"-chemick("&kodliviny/,"z"nich*"mnoh("mohou"p)ech!zet"i"do"pracovn$ho"
ovzdu&$." Zvy&ov!n$" koncentrac$" zne#i&Wuj$c$ch" l!tek" v" pracovn$m" ovzdu&$" pak"
je&t " podporuje" nedostate#n!" v%m na" vzduchu" -zvl!&t " v" pr'myslov%ch" hal!ch,"
ale" i"uzav)en%ch"kancel!)sk%ch"komplexech"s"nucenou"cirkulac$"vzduchu/," tak*e"
v" kone#n(m" d'sledku" doch!z$" k" v%razn(mu" zhor&ov!n$" mikroklimatick%ch"
podm$nek."Jeliko*"je"mikroklima "utv!)eno"souborem"fyzik!ln$ch"a"chemick%ch"
faktor'" ovliv<uj$c$ch" stav" -pracovn$ho/" prost)ed$" ve" vymezen(m" prostoru,"
je"akumulace"&kodlivin"z"hlediska"QOZP"ne*!douc$."St!le"v$ce"se"v&ak"ukazuje,"*e"
kvalita"pracovn$ho"ovzdu&$"hraje"v"tomto"sm ru"v%raznou"roli,"nicm(n "hlub&$mu"
studiu"v"t(to"oblasti"nebyla"doposud"v nov!na"p)$li&n!"pozornost.

Z"praxe"v"oblasti"QOZP"dob)e"v$me,"*e"nejv t&$"nebezpe#$"jsou"obvykle"ta,"kter!"jsou"
skryt!"nebo"potenci!ln$"#i"pouze"s" teoretick%m"vznikem"ne*!douc$ho"d'sledku."
Obecnou" povinnost$" zam stnavatel'" proto" je" minimalizovat"negativn$" p'soben$"
v&ech"rizikov%ch"faktor',"co*"p)edpokl!d!"nejen"zn!t"charakter"a"m$ru"rizika,"ale""
i"kontrolovat,"zda"nedoch!z$"k"zhor&ov!n$"stavu."Pro"hodnocen$"kvality"pracovn$ho"
ovzdu&$"proto"byly"stanoveny"tzv."p)$pustn("expozi#n$"limity,"kter("vlastn "slou*$"
k"porovn!n$"analyticky"zji&t n%ch"-nam )en%ch/"koncentrac$"dan%ch"l!tek"s"m$rou"
rizika" po&kozen$" zdrav$," kter(" je" pro" osmihodinovou" expozici" pro" jednotlivce"
je&t "p)ijateln(."T mito"expozi#n$mi" limity" jsou"p)$pustn%"expozi#n$" limit" -PEL/6"
a"nejvy&&$"p)$pustn!"koncentrace"l!tky"v"pracovn$m"ovzdu&$"-NPK8P/Y."Tyto"limity"
byly" stanoveny" pro" konkr(tn$" l!tky," se" kter%mi" se" lze" setk!vat" v" pracovn$m"
prost)ed$." Podle" vyhl!&ky" #." 432>2003" Sb.," kterou" se" stanov$" podm$nky" pro"
za)azov!n$"prac$"do"kategori$,"pak"plat$,"*e"p)i"dan("pr!ci"-resp."v"dan(m"pracovn$m"
prost)ed$,"ve"kter(m"se"pracovn$k"nach!z$/"nen$"pravd podobn%"nep)$zniv%"vliv"na"
zdrav$"#lov ka,"pakli*e:

6" "Celosm nov%"#asov "v!*en%"pr'm r"koncentrac$"plyn',"par"nebo"aerosol'"v"pracov8
n$m"ovzdu&$,"jim*"m'*e"b%t"podle"sou#asn(ho"stavu"znalost$"vystaven"zam stnanec"v"osmihodi8
nov("nebo"krat&$"sm n "t%denn$"pracovn$"doby,"ani*"by"u"n ho"do&lo"i"p)i"celo*ivotn$"pracovn$"
expozici"k"po&kozen$"zdrav$,"k"ohro*en$"jeho"pracovn$"schopnosti"a"v%konnosti."P)$pustn%"expo8
zi#n$"limit"je"stanoven"pro"pr!ci,"p)i"kter("pr'm rn!"plicn$"ventilace"zam stnance"nep)ekra#uje"
20"litr'"za"minutu"za"osmihodinovou"sm nu."Koncentrace"chemick("l!tky"nebo"prachu"v"pracov8
n$m"ovzdu&$,"jej$m*"zdrojem"nen$"technologick%"proces,"nesm$"p)ekro#it"1>3"jejich"p)$pustn%ch"
expozi#n$ch"limit'.

Y" "Takov!"koncentrace"chemick("l!tky,"kter("nesm$"b%t"zam stnanec"v"*!dn(m"7seku"
sm ny"vystaven."P)i"hodnocen$"pracovn$ho"ovzdu&$"lze"porovn!vat"s"nejvy&&$"p)$pustnou"kon8
centrac$"dan("chemick("l!tky"#asov "v!*en%"pr'm r"koncentrac$"t(to"l!tky"m )en("po"dobu"nej8
v%&e"1="minut."Takov("7seky"s"vy&&$"koncentrac$"sm$"b%t"b hem"osmihodinov("sm ny"nejv%&e"
#ty)i,"hodnocen("s"odstupem"nejm(n "jedn("hodiny.
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�t�� Pr'm rn("celosm nov("koncentrace"chemick%ch"l!tek"v"pracovn$m"ovzdu&$"
nejsou"vy&&$"ne*"0,3"n!sobku" jejich"hodnot"PEL,"a"z!rove<"nep)ekra#uj$"
b hem"sm ny"ani"hodnotu"PEL"ani"hodnotu"NPK8P.

�t�� V"p)$pad "sm s$"chemick%ch"l!tek"s"p)edpokl!dan%m"aditivn$m"7#inkem"je"
sou#et"pod$l'"celosm nov%ch"pr'm rn%ch"koncentrac$" jednotliv%ch" l!tek"
a"jejich"hodnot"PEL"ni*&$"ne*"0,3"-na"z!klad "sou#asn(ho"pozn!n$/.

Ov&em"takov%"p)$stup"lze"objektivn "pou*$t"pouze"tehdy,"kdy"jsou"u"exponovan%ch"
osob" sledov!ny" speci®ck(" zdravotn$" n!sledky" zp'soben(" relativn " vysok%mi"
-av&ak" je&t " ¹bezpe#n%miª/"koncentracemi"konkr(tn$ch"chemick%ch"l!tek"b hem"
relativn "kr!tk("doby"-)!dov "hodiny,"maxim!ln "t%dny,"aby"bylo"mo*n("vylou#it"
p'soben$"jin%ch"faktor'"nebo"chemick%ch"l!tek/."A#koli"PEL"p)edpokl!d!,"*e"ani"
p)i"celo*ivotn$"pracovn$"expozici"nedojde"k"po&kozen$"zdrav$,"k"ohro*en$"pracovn$"
schopnosti"nebo"v%konnosti"#lov ka,"jeho"vypov$dac$"schopnost"ale"se"sni*uj$c$"se"
koncentrac$" l!tky" a" s" nar'staj$c$" d(lkou" expozice" zna#n " kles!." Ze" sv(" podstaty"
PEL" toti*"uva*uje"pouze"prahov%"toxick%"7#inek"dan(" l!tky"±" tedy"kumulativn$"
d!vka"z$skan!"celo*ivotn$"pracovn$"expozic$"by"nem la"¹bezpe#n%ª"teoretick%"pr!h"
p)ekro#it."Ov&em")ada" l!tek"vykazuje"bezprahov("7#inky,"a"u"cel(" )ady" l!tek"se"
nav$c"doposud"ani"jednozna#n "nev$,"jak("n!sledky"mohou"zp'sobovat"jejich"n$zk("
koncentrace," kter%m" jsou" lid(" vystaveni" po" dlouhou" dobu." A" proto*e" v" *!dn(m"
pracovn$m"prost)ed$"nen$"#lov k"vystaven"pouze"jedn("l!tce,"je"nutn("uva*ovat"tak("
velmi" pravd podobn(" kumulativn$" p'soben$" chemick%ch" l!tek" na" lidsk(" zdrav$,"
kter("je"zvl!&t "nebezpe#n("pr!v "p)i"n$zk%ch"koncentrac$ch"a"dlouh%ch"expozic$ch."
U"exponovan%ch"jedinc'"tak"vznikaj$"nespeci®ck("zdravotn$"7#inky,"jejich*"p)$#iny"
lze"jen"t *ko"odhalovat."P)$mou"spojitost"s"pracovn$m"prost)ed$m"m'*e"indikovat"
pouze"relativn "vysok!"#etnost"sekund!rn$ch"projev',"jako"je"vy&&$"m$ra"pracovn$"
neschopnosti"#i"obdobn("subjektivn$"obt$*e"u"v t&$ho"po#tu"pracovn$k'," jak%mi"
jsou"nap)$klad"bolest"hlavy,"7nava"#i"p!len$"o#$."Zvl!&tn$"postaven$"mezi"l!tkami,"
kter("mohou"zp'sobovat"tyto"nespeci®ck("n!sledky,"jsou"i"t kav("organick("l!tky""
a"od(ry"-Rupov!"a"Sk)ehot,"2009/,"kter%m"jsme"vystaveni"t(m )"neust!le.

T%kav# organick# l$tky

Vzduch" na" pracovi&t$ch" b%v!" krom " plyn'" a" par" emitovan%ch" p)i" nakl!d!n$"
s"chemick%mi"l!tkami"#asto"zne#i&t n"i"kapaln%mi"#i"pevn%mi"aerosoly"v"podob "
prachu,"tab!kov(ho"kou)e,"rozto#'"#i"pyl',"a"d!le"minoritn$mi"l!tkami,"jako"jsou"
t kav(" organick(" l!tky" -VOC/." V" pr'myslu" jsou" tyto" l!tky" obvykle" emitov!ny"
z"v%robn$ch"technologi$"-nap)."p)i"tepeln(m"zpracov!n$"plast'"a"pry*e,"manipulaci"
s"organick%mi"rozpou&t dly,"odma&Wovadly"#i"barvami,"p)i"skladov!n$"a"distribuci"
benz$n',"v" laborato)$ch"apod./,"d!le"z"plastick%ch"hmot"obsa*en%ch"ve"vybaven$"
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pracovi&W"-nap)."z"um l%ch"podlahov%ch"krytin,"n!t r'"st n,"n!bytku"apod./"anebo"
jsou"jejich"zdroji"fugitivn$"emise[ ."

D!"se")$ci,"*e"neexistuje"t(m )"*!dn("pracovi&t ,"kde"bychom"se"s"VOC"nesetk!vali."
Jejich"toxikologick("vlastnosti"a"mechanismus"p'soben$"na"#lov ka"se"navz!jem"li&$."
V"pracovn$m"prost)ed$"ze"skupiny"t kav%ch"organick%ch"l!tek"m'*eme"nej#ast ji"
nal(zt"jak"aromatick("organick("l!tky"-toluen,"benzen,"xylen,"styren"a"etylbenzen/,"
tak"i"alifatick("uhlovod$ky9."VOC"maj$"neurotoxick("7#inky"a"zp'sobuj$"s"ohledem"
na" slo*en$" a" koncentraci" jednotliv%ch" l!tek" v" pracovn$m" ovzdu&$" speci®ck(" i"
nespeci®ck(" n!sledky." Speci®ck(" n!sledky" lze" p)ipsat" p'soben$" dan(" konkr(tn$"
l!tky"a"obvykle"jsou"na"z!klad "epidemiologick%ch"studi$"pom rn "dob)e"pozn!ny."
Nespeci®ck(" n!sledky" jsou" pak" takov(" subjektivn$" zdravotn$" obt$*e," kter("
neodpov$daj$" popsan%m" toxikologick%m" 7#ink'm" jednotliv%ch" l!tek," ale" jsou"
zp'sobeny"synergick%m"p'soben$m"mal%ch"koncentrac$"sm si"slou#enin."Jedn!"se"
nej#ast ji"o"bolesti"hlavy,"poruchy"koncentrace,"poruchy"motoriky,"z!vraW,"nauseu"
a"zvracen$."

Nejv t&$"nebezpe#$"v"pracovn$m"prost)ed$"p)edstavuje"s"ohledem"na"svou"toxicitu"
benzen," kter%" je" prok!zan%" karcinogen." S" ohledem" k" jeho" genotoxick%m"
vlastnostem" pro" n j" nelze" stanovit" teoreticky" bezpe#n%" limit" -PEL," NPK/," tak*e"
jak%koli"jeho"v%skyt"v"ovzdu&$"je"ne*!douc$."Nej#ast j&$"cestou"vstupu"benzenu"do"
organismu"je"inhalace."Qylo"zji&t no,"*e"p)ibli*n "polovina"vdechnut(ho"mno*stv$"
benzenu" je" organismem" absorbov!na." Vzhledem" k" jeho" vysok(" rozpustnosti""
v"tuc$ch"je"benzen"distribuov!n"zejm(na"do"tk!n$"bohat%ch"na"tuk,"jako"jsou"tukov!"
tk!<,"kostn$"d)e<"a"mozek."Toxicita"benzenu"poch!zej$c$ho"z"inhala#n$"expozice"
se"u"lid$"projevuje"po&kozen$m"centr!ln$ho"nervov(ho"syst(mu,"hematologick%mi"
a"imunologick%mi"n!sledky."Expozice"velmi"vysok%m"koncentrac$m"-v t&$mi"ne*"
3200"mg.m83/"vedou"ke"vzniku"neurotoxick(ho"syndromu,"z!n t'm"respira#n$ho"
traktu"a"krv!cen$"do"plic."Trval!"expozice"vysok%m"koncentrac$m"m'*e"zap)$#init"
po&kozen$"kostn$"d)en "vedouc$"k"pancytopenii."

Hodnocen$" rizika" expozice" benzenu" bylo" nov " posuzov!no" za" pou*it$" metod"
matematick("extrapolace"z"vysok("na"n$zkou"expozici."P)i"u*it$"epidemiologick%ch"
dat"d!vaj$"r'zn("matematick("modely"odhady"vzestupu"pravd podobn(ho"7mrt$"na"
leukemii"v"d'sledku"t)icetilet("pracovn$"expozice"3"wg.m83"benzenu"sahaj$c$"od"3"do"
46"z"1000"lid$"vystaven%ch"&kodlivin ."Odhadovan!"rizika"z"n$zk%ch"expozic"sahaj$"
od"0,0["do"10"p)$padn%ch"p)$pad'"7mrt$"na"leukemii"na"milion"lid$"pro"celo*ivotn$

[" "`niky"zne#i&Wuj$c$ch"l!tek"p)$padn%mi"net snostmi"procesn$ch"apar!t',"potrubn$ch"
tras,"#erpadel,"kompresor',"potrubn$ch"tras"a"jejich"p)$slu&enstv$.

9" "M'*e"se" jednat" jak"o" jednoduch("uhlovod$ky"krom "metanu" -tj."alkany"a"alkeny/,"
tak"o"deriv!ty"uhlovod$k'"-alkoholy,"aldehydy,"ketony,"estery,"aminy,"chlorovan("uhlovod$ky"±"
nap)."acetaldehyd,"formaldehyd,"akrolein,"akrylamid,"methanol,"ethanol,"aceton,"chloroform,"
vinylchlorid,"dichlormethan,"dichlorethen,"trichlorethen,"tetrachlorethan"apod./.
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expozici"benzenu"1"wg.m83."Pomoc$"r'zn%ch"matematick%ch"model'"byla"odhadnuta"
jako"nejpravd podobn j&$"m$ra"individu!ln$ho"rizika"[,1.1086"-quta,"200[/.

V" nepr'myslov(m" prost)ed$" -interi(ry" budov" i" venkovn$" prost)ed$/" se" VOC"
nevyskytuj$" izolovan ," ale" jako" suma" slou#enin" v" podprahov%ch" koncentrac$ch,"
p)i"kter%ch"nejsou"pozorov!ny"toxikologick("7#inky"zn!m("u"jednotliv%ch"l!tek."
V"dom!cnostech"je"mo*n("identi®kovat"asi"2000"r'zn%ch"chemick%ch"slou#enin,"
jen"v&ak"asi"pades!t"se"jich"vyskytuje"b *n ,"z"nich*"jen"asi"deset"m!"prok!zan("#i"
p)edpokl!dan("z!va*n("zdravotn$"7#inky."Hlavn$m"zdrojem"t kav%ch"organick%ch"
l!tek"v"interi(rech"je"kou)en$,"pou*$van("#istic$"prost)edky,"deodoranty,"kosmetick("
p)$pravky," osv *ova#e" vzduchu," vonn(" oleje," n!t ry," barvy"a" laky," koberce,"
podlahoviny," fungicidy," desinfek#n$," deratiza#n$" a" desinsek#n$" prost)edky."
Venkovn$"vzduch,"zejm(na"v"bytech"um$st n%ch"v"bl$zkosti"hust(ho"dopravn$ho"
provozu," m!" v%znamn%" pod$l" na" v%sledn(" koncentraci" ve" vnit)n$m" prost)ed$""
-quta,"200[/.

Pachov# l$tky

N kter(" z" VOC" nach!zej$c$ch" se" v" pracovn$m" ovzdu&$" se" spolu"s" cigaretov%m"
kou)em," t lesn%mi" pachy" produkovan%mi" lidmi" -tzv." antropotoxiny/," pop)$pad "
pachy" z" j$dla" pod$lej$" na"od#rov#m mikroklimatu ." Pachov(" l!tky" jsou" t kav("
plynn("l!tky"anorganick(ho"nebo"organick(ho"p'vodu,"kter("vn$m!me"jako"pachy"
-jednak" p)$jemn(" ±" v'n ," nebo" nep)$jemn(" ±" z!pachy/." Vn$man!" p)$jemnost>
nep)$jemnost" je" ur#ena" na" z!klad " subjektivn$ho" pocitu" exponovan(ho" jedince,"
tzv."hedonick%m"tInem"-Autersk!,"2006/."U"n kter%ch"senzitivn$ch"jedinc'"mohou"
i" n$zk(" koncentrace" pachov%ch" l!tek" v" ovzdu&$" zp'sobovat" zna#n%" diskomfort""
a"zdravotn$"obt$*e."

Podle" na)$zen$" vl!dy" #." 361>200Y" Sb." by" pracovn$" ovzdu&$" m lo" b%t" prost("
ne*!douc$ch"pach',"tak*e"se"na"b *n%ch"pracovi&t$ch"-vyjma"nap)."potravin!)sk(ho"
pr'myslu," #i" zem d lstv$/" ani" prioritn " nep)edpokl!daj$."Jin%m" p)$padem"
samoz)ejm "je"z!m rn("p)id!v!n$"tzv."pozitivn$ch"od(r',"se"kter%mi"se"m'*eme"
ob#as"setk!vat"nap)$klad"u"velkoprodejen"nebo"#ajoven,"kde"maj$"za"c$l"navozovat"
u" z!kazn$k'" p)$jemn(" pocity" -Jokl," 2002/." Koncentrace" pachov%ch" l!tek" aW" u*"
pozitivn$ch"#i"negativn$ch,"nach!zej$c$ch"se"v"pracovn$m"ovzdu&$,"je"v t&inou"velmi"
n$zk!."Pachov("l!tky"jsou"olfakticky"-#ichem/"vn$m!ny"individu!ln "a"v*dy"a*"od"
ur#it("koncentrace,"tzv."prahu"rozpozn!n$"pachu."Vztah"mezi"vn$m!n$m"intenzity"
pachu"a"koncentrac$"pachov%ch"l!tek"je"zn!zorn n"na"obr!zku"=."
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Obr!zek 5: Vztah mezi vn"m!n"m pachu a rozpozn!n"m pachu (Odour, 2006a, 
online).

D'le*itou"roli"v"tomto"sm ru"hraje"i"tzv."smyslov!"7nava."Jedn!"se"o"stav"adaptace"
smysl'"s"n!sledn%m"poklesem"citlivosti"-+SN"EN"13Y2=/."N$zk("koncentrace"l!tek"
p)$tomn%ch"v"ovzdu&$"si"nemus$me"po"#ase"v'bec"uv domovat."Studie"mozkov("
reakce"pomoc$"EEG"nazna#uje," *e"chemick(" l!tky"p)$tomn("v" okoln$m"vzduchu"
i" v" koncentrac$ch" pod" #ichov%m" prahem" mohou" ovlivnit" nervov%" syst(m" bez"
lidsk(ho" v dom$" -Autersk!," 2006/." Nejv t&$m" nebezpe#$m" expozice" pachov%m"
l!tk!m" je" tedy" jejich" dlouhodob(" p'soben$" v" mal%ch" koncentrac$ch," kter(" jsou"
exponovan%mi" jedinci" obvykle" t *ko" rozpoznateln(." V%sledky"nejnov j&$ch"
v%zkum'"ukazuj$,"*e"pachy"u"#lov ka"zp'sobuj$"dokonce"nejv%razn j&$"smyslovou"
odezvu" a" bezprost)edn " tak" ovliv<uj$" jeho" psychick%" stav." B!dn!" jin!" smyslov!"
funkce"7dajn "nen$"tak"siln "spojena"s"informacemi"ulo*en%mi"v"podv dom$"pr!v "
jako"#ich"-Odour,"2006b/."Zaznamenan%"pachov%"sign!l"je"porovn!n"s"t$m,"co"je"ji*"
ulo*eno"v"pam ti,"abychom"byli"schopni")$ci,"zda"je"n!m"v'n "p)$jemn!,"a"kter("ze"
zn!m%ch"v'n$"je"dan%"pach"nejv$ce"podobn%"-Q$lek,"200=/."

Lib(" #i" nelib(" pachy" vyvol!vaj$" vzpom$nky" na" rozli#n(" z!*itky," kter(" m!"
na&e" podv dom$" spjato" s" " konkr(tn$m" pachem." Vzpom$nky" s" emocion!ln$m"
podtInem"maj$"n!sledn "pozitivn$"#i"negativn$"vliv"na"na&i"n!ladu."Vn$man!"libost"
-v'n /,"#i"nelibost"-z!pach/"dan%ch"pach'"je"velmi"individu!ln$"a"v"pr'b hu"#asu"
se" m'*e" m nit" i" u" ka*d(ho" jedince." Obecn " jsou" na" vn$m!n$" pach'" mnohem"
senzitivn j&$"*eny"ne*"mu*i"-Plh!kov!,"200Y/."Nadm rn "citliv%"#ich"maj$"p)edev&$m"
v"t hotenstv$"a"v"dob "kojen$."Zv%&en("vn$m!n$"pachov%ch"l!tek"m'*eme"pozorovat"
i"p)i"z!n tu"ledvin,"migr(n ,"p)i"zv%&en("hladin "cukru"v"krvi"a"p)ed"jak%mkoliv"
bl$*$c$m"se"onemocn n$m"-Jokl,"2002/.
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+ichov(" vjemy" hraj$" d'le*itou" 7lohu" i" p)i" komunikaci." Pachov(" l!tky" p)$tomn("
v"ovzdu&$"jednozna#n "ovliv<uj$"na&i"n!ladu"a"t$m"i"vz!jemn("chov!n$."P)$jemn("
v'n "navozuj$"pocit"pohody"a"harmonie,"zlep&uj$"nejen"n!ladu,"ale"i"soust)ed n$,"
odbour!vaj$"stres,"pom!haj$"rychleji"a"l(pe"dosahovat"vyt%#en%ch"c$l',"a"na"celkov%"
zdravotn$"stav"p'sob$"pozitivn "-Harasl$nov!,"200Y]"Q$lek,"200=/."Pachy"mohou"m$t"
bohu*el"i"nep)$zniv%"vliv,"kdy"krom "bolesti"hlavy,"ztr!ty"soust)ed n$"a"v%konnosti"
mohou" zp'sobit" i" pocit" nevolnosti" a" ztr!tu" chuti." \ntenzivn$" pachy" pak" mohou"
dokonce"vyvol!vat"a*"zvracen$,"nevolnost"a"prudkou"bolest"hlavy."P)i"dlouhodob(m"
p'soben$"se"mohou"dostavit" i"stavy"7zkosti,"deprese"a"chronick("7navy" -Odour,"
2006b]"Mor!vek,"200=/."Qylo"zji&t no,"*e"lid("nejm(n "p)$zniv "reaguj$"na"pachy,"
kter("lze"nazvat"¹od(ry"na&$"civilizaceª."Jedn!"se"o"r'zn!"barviva,"oleje,"fotogra®ck("
chemik!lie," n kter(" prac$" prost)edky" apod." U" [0" 5" osob" vyvol!vaj$" tyto" pachy"
&patnou"n!ladu,"v"extr(mn$ch"p)$padech"i"pocity"hn vu"a"pobou)en$"-Jokl,"2002/.

Aby" byla" zaru#ena" po*adovan!" kvalita" pracovn$ho" ovzdu&$," je" na)$zen$m" vl!dy"
#."361>200Y"Sb."o"podm$nk!ch"ochrany"zdrav$"p)i"pr!ci,"stanoveno,"*e"minim!ln$"
mno*stv$"venkovn$ho"vzduchu"p)iv!d n(ho"na"pracovi&t "mus$"b%t"po*adovan%m"
zp'sobem" nav%&eno" p)i" zv%&en(" z!t *i" prostoru" teplem," pachy" nebo" kou)en$m."
Pot)eba" minim!ln$ho" mno*stv$" vym n n(ho" vzduchu" za" jednotku" #asu" se" pak"
ur#uje"s"ohledem"na"fyzickou"n!ro#nost"vykon!van("pr!ce."Pokud"jde"o"venkovn$"
ovzdu&$," pak" po*adavky" na" jeho" kvalitu" )e&$" z!kon" #." [6>2002"Sb." o" ochran "
ovzdu&$."Zde"jsou"krom "po*adavk'"na"sni*ov!n$"emis$"b *n%ch"zne#i&Wuj$c$ch"l!tek"
zm$n ny" tak(" pachov(" l!tky." Stanoven$m" p)$pustn(" m$ry" obt *ov!n$" z!pachem,"
intenzity" pach'," #i" zp'soby" zji&t n$" p)$pustn(" m$ry" obt *ov!n$" z!pachem""
a"zp'soby"stanoven$"koncentrace"pachov%ch" l!tek"v"ovzdu&$"se"zab%v!"vyhl!&ka""
#."362>2006"Sb."a"okrajov "tak("vyhl!&ka"#."3=6>2002"Sb."Technick("parametry""
a"zp'sob"stanovov!n$"koncentrac$"pachov%ch"l!tek"pak")e&$"norma"+SN"EN"13Y2=,"
kde"je"pops!n"zp'sob"aplikace"metody"dynamick("olfaktometrie,"tj."m )en$"odezvy"
posuzovatel'"na"olfaktick%"podn t"p)i"expozici"pachov%m"l!tk!m."Tuto"normu"je"
mo*no"aplikovat"ale"pouze"pro"stanovov!n$"pach'"ve"vnit)n$m"prost)ed$.

Syndrom nemocn&ch budov

P)ibli*n " od" Y0." let" 20." stolet$" se" objevuje" probl(m" lid$" pracuj$c$ch" v" nov "
vybudovan%ch"administrativn$ch"budov!ch,"kter%"byl"s"ohledem"na"sv("projevy"
nazv!n" syndrom" nemocn%ch" budov," zn!m%" jako" SQS" -z" angl." Sick" Quilding"
Syndrome/."Jedn!"se"o"soubor"nespeci®ck%ch"obt$*$,"kter("zpravidla"nejsou"tak"
z!va*n(,"aby"zp'sobily"pracovn$k'm"pracovn$"neschopnost"pro"nemoc."Jistou"
zvl!&tnost$"je,"*e"konkr(tn$"p)$#ina"SQS"nen$"zat$m"dostate#n "objasn na."Ud!v!"
se,"*e"v$ce"ne*"30"5"nov "postaven%ch"a"rekonstruovan%ch"budov"m!"p)$znaky"
SQS." Spole#n%m" rysem" t chto" budov" je" vy&&$" v%skyt" negativn$ch" zdravotn$ch"
p)$znak'," pocit'" nepohody" a" nespokojenosti." Nej#ast j&$mi"p)$znaky" jsou"
zrakov("pot$*e"-slzen$,"p!len$,"zarudl(,"such("o#i/,"z!n ty"horn$ch"cest"d%chac$ch"
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-ucpan%"nos,"sv d n$,"sucho"a"&kr!b!n$"v"nose/,"ko*n$"p)$znaky"-sv d$c$,"such!"
k'*e,"vyr!*ky/."+ast("jsou"tak("bolesti"hlavy,"celkov!"7nava,"nespavost,"za*$vac$"
pot$*e,"podr!*d nost,"zhor&en!"pozornost,"pocity"ztr!ty"soukrom$"atd."-Attavena,"
200Y/.

Dlouhodob("studie"ukazuj$,"*e"se"na"vzniku"SQS"pod$l$"v$ce"p)$#in,"kter("se"v"praxi"
r'zn " kombinuj$" a" p)ekr%vaj$." Jedn$m" z" aspekt'" jsou" i" psychologick(" probl(my"
souvisej$c$" s" charakterem" vykon!van(" pr!ce," velk%m" kolektivem," pracovn$m"
nasazen$m"a"hlukem."D'le*itou"roli"hraje"i"n!pl<"pr!ce"a"osobnostn$"charakteristika"
pracovn$k'."¹Nemocn(ª"budovy"maj$"n kolik"spole#n%ch"rys':

�t�� Qyly"postaveny"v"posledn$ch"408ti"letech.

�t�� Soust)e;uje" se" zde" velk(" mno*stv$" lid$," plastick%ch" hmot," v%po#etn$"
a"komunika#n$"techniky.

�t�� Jsou"klimatizov!ny.

�t�� Ovzdu&$"je"zne#i&t no"prachem,"tab!kov%m"kou)em,"ozInem,"VOC"a"pachy"
-od(ry/.

�t�� Je" zde" nevhodn!" celkov!" 7rove<" v tr!n$," nastaven$" teploty" a" hladina"
vzdu&n("vlhkosti.

�t�� Osv tlen$"je"blikaj$c$,"ostr("a"osl<uj$c$.

�t�� N!pl<"pr!ce"zam stnanc'"je"rutinn$"a"netv'r#$"apod.

Z"v%&e"uveden(ho"je"tedy"zjevn(,"*e"v"t chto"budov!ch"doch!z$"ke"kumulativn$mu"
p'soben$" )ady" rizikov%ch" faktor'" pracovn$ho" prost)ed$," s" n!sledky" mnohem"
v%razn j&$mi," ne*" jak(" bychom" o#ek!vali" p)i" p'soben$" jednotliv%ch" #initel'"
samostatn ." Zm$n n(" spojitosti" p'soben$" vybran%ch" prvk'" pracovn$ho" ovzdu&$"
a"sledovan%ch"n!sledk'"prok!zal" ji*"v"90." letech"20."stolet$"Qullinger" -Salvendy,"
2006/." Tabulka" 3," kter!" rekapituluje" vybranou" #!st" jeho" v%sledk'," ukazuje," zda"
dan%" faktor"pracovn$ho"prost)ed$"ovliv<uje" -koreluje/"#i"neovliv<uje" -nekoreluje/"
pracovn$ka" z" hlediska" potenci!ln$ch" n!sledk'" ±" tedy" zda" p'sob$" #i" nep'sob$"
pozitivn "-Marek"a"Sk)ehot,"2009/."V"p)$pad "kvality"ovzdu&$"na"pracovi&t$ch"bylo"
prok!z!no,"*e"ovliv<uje"pracovn$"pohodu,"nepohodl$"a"stres"zam stnanc'"a"m'*e"
zp'sobovat"charakteristickou"7jmu"na"zdrav$.
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Tabulka 3: Ovlivn'n" #lov'ka p$soben"m vybran+ch faktor$ pracovn"ho prost•ed" 
podle (Salvendy, 2006).

Vysv tlivky:
N"±"nekoreluje
A"±"koreluje
{"±"nebylo"potvrzeno

Potenci!ln" pozitivn" 
-+!douc"/ n!sledky

Potenci!ln" negativn" -ne+!douc"/ 
n!sledky
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"
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$
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"z
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n 

n$

Prvky"pracovn$ho"ovzdu&$

Klima" N A A N A {

Kvalita"vzduchu N A A N A {

Vlhkost" { { A A A {

Podobn%"v%zkum"zam )en%"na"velkoprostorov("kancel!)e"-open"space/"byl"#!ste#n "
prov!d n" tak(" u" n!s" a" jeho" v%sledky" jsou" prezentov!ny" v" tabulce" 4" -Rupov!""
a"Sk)ehot,"2009/."

Tabulka 4: Korelace mezi subjektivn"mi pocity pracovn" pohody a faktory prost•ed" 
(Rupov! a Sk•ehot, 2009).

Vysv tlivky:"
N"±"nekoreluje"
A"±"koreluje

Subjektivn" pocity pracovn" pohody
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Prvky"pracovn$ho"ovzdu&$

Vyd%chan%,"t *k%"a"such%"vzduch A A A N A N

P)$tomnost"aerosol'"a"prachu""
v"ovzdu&$ A N A N N N

Nedostate#n!"v%m na"vzduchu A A N A N N

1.4.4 Nebezpe%n( l!tky v technick#ch za$"zen"ch

Mnoho" l!tek" se" do" pracovn$ho" prost)ed$" dost!v!" tak(" ze" stroj'" a" za)$zen$,"
uvnit)"kter%ch"jsou"pou*$v!ny"za"nejr'zn j&$mi"7#ely."Tyto"emise,"kter("ne"v*dy"
b%vaj$" detekovateln(," #asto" unikaj$" pozornosti" a" jsou" proto" zcela" podce<ov!ny."
Speci®ck%mi"za)$zen$mi"jsou"pak"elektroza)$zen$,"kde"byly"doned!vna"jako*to"dobr("
izolanty" vyu*$v!ny" nap)$klad" polychlorovan(" bifenyly" -PCQ/" #i" polybromovan%"
difenylether"-PQDE/"atd."Tyto"za)$zen$"jsou"tak("emitory"t *k%ch"kov',"jak%mi"je"
olovo,"rtuW,"kadmium,"&estimocn%"chrom"apod."Jeliko*"se"jedn!"o"velmi"speci®ck%,"
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nicm(n " z!va*n%" probl(m," byla" Evropsk%m" spole#enstv$m" p)ijata" sm rnice""
2002>9=>ES"RoHS."Ta"po*aduje,"aby"nov("elektrov%robky,"a*"na"povolen("v%jimky,"
v%&e"uveden("l!tky"neobsahovaly,"aby"se"zabr!nilo"jejich"ne*!douc$m"emis$m.

Qohu*el"mnoho"za)$zen$"ji*"tyto"l!tky"obsahuje,"tak*e"v"p)$pad "jejich"odstaven$"
a"vy)azen$"se"jejich"provozovatel("dost!vaj$"do"nep)$jemn("situace,"proto*e"hroz$,"
*e"budou"muset"s"t mito"za)$zen$mi"nakl!dat"jako*to"s"nebezpe#n%m"odpadem."P)i"
rozhodov!n$"o"nebezpe#nosti"elektroodpadu"v&ak"pouh!"skute#nost,"zda"za)$zen$"
zm$n n("l!tky"obsahuj$"#i"nikoli,"nesta#$"a"je"nutn("br!t"v"7vahu"i"jin!"krit(ria.

Pomoc"lze"hledat"v"seznamu"odpad'"a"jejich"tok',"speci®ck("slo*en$"a"toxikologick("
charakteristiky," kter(" vydala" spole#nost" The" Movement" of" Controlled" ^aste"
NEPM."Na"z!klad "tohoto"seznamu"lze"rozhodnout,"zda"p)$slu&n%"odpad"pat)$"mezi"
nebezpe#n%"#i"nikoli."Toto"pojet$"je"podobn("s"de®nic$"nebezpe#n(ho"odpadu"podle"
Qasilejsk("7mluvy."Ze"seznamu"je"z)ejm(,"*e"elektro&rot"je"kontrolovan%m"odpadem,"
jestli*e" jsou"v"n m"obsa*eny"slo*ky"s" toxick%mi"vlastnostmi"nebo" jsou"schopny"
uvolnit"jin("slo*ky,"kter("takov("vlastnosti"maj$"-po"TCLP"testu"vyluhovatelnosti/."
Vedle" inkoust'" a" barev," polybromovan%ch" bifenyl'" se" jedn!" o"antimon," arzen,"
berylium,"kadmium,"olovo,"rtuW"a"selen"-Ministerstvo"*ivotn$ho"prost)ed$,"200=/.

K" elektroodpadu," kter%" vy*aduje" zv%&enou" pozornost" vzhledem" k" obsa*en%m"
toxick%m"slo*k!m,"pat)$:

�t�� Kondenz!tory"s"obsahem"PCQ.

�t�� Qaterie"-rtuWov(,"lithiov(,"olov n(,"nikl8kadmiov(/.

�t�� Desky"s"ti&t n%mi"spoji,"vybaven("sou#!stkami"s"obsahem"&kodliv%ch"l!tek.

�t�� Odpad"z"obrazovek"a"dal&$"olovnat!"skla.

�t�� Fyzik!ln "inertn$"skla"podobn!"obrazovk!m.

�t�� V%bojky," ¯uorescen#n$"elektronky,"z!)ivky"a"*!rovky"s"obsahem"rtuti"ve"
form "odpadn$ho"skla"a"st)ep'"nebo"fyzik!ln "inertn$"form .

�t�� Sou#!stky"obsahuj$c$"rtuW"-rtuWov("sp$na#e/.

�t�� Elektrick!"a"elektronick!" za)$zen$"a"sou#!stky"s"ekologicky"v%znamn%m"
mno*stv$m" &kodliv%ch" l!tek" -pam Wov!" topn!" t lesa" s" obsahem" azbestu,"
chladi#e" oleje," chladic$" a" klimatiza#n$" za)$zen$" anebo" chladic$" syst(my"
s" n!sleduj$c$mi" toxick%mi" l!tkami:" chlorovan(" a" ¯uorovan("uhlovod$ky,"
sm si"propan8butanu,"amoniak"aj./.
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�t�� Karbonizovan(" kabely," elektrick%" a" elektronick%" &rot" ur#en%" pro" drcen$"
-v#etn "drcen%ch"desek" ti&t n%ch"spoj'/,"pop$lky"s"obsahem"u&lechtil%ch"
kov'"poch!zej$c$ch"ze"spalov!n$"desek"ti&t n%ch"spoj'.

Nebezpe#nost" zm$n n%ch" l!tek"nemus$"b%t"posuzov!na"prim!rn " jen"ve"vztahu"
k" #lov ku," ale" tak(" k" *ivotn$mu" prost)ed$." Je" pot)eba" si" uv domit," *e" cel!" )ada"
l!tek" je"perzistentn$ch"a"pro" *ivotn$"prost)ed$"de" facto"cizorod%ch."Zmi<me"zde"
dopady"nevhodn(ho"nakl!d!n$"za)$zen$"-obsahuj$c$ch"vybran("nebezpe#n("l!tky/"
na"*ivotn$"prost)ed$:

�t�� Qromovan("samozh!&ec$"p)$sady"±"mohou"se"rozpou&t t"ve"v%luz$ch"a"spolu"
s"pr'saky"pronikat"do"okoln$ho"prost)ed$,"kde"maj$"biokumulativn$"funkci"a"
jen"obt$*n "se"rozkl!daj$."T(m )"v&echny"tyto"p)$sady"obsahuj$c$"brom"a"chlIr"
jsou"schopny"p)esunu"a"v"ur#it(m"rozsahu"rovn *"t kaj$."Qyly"prok!z!ny"v"
prachu"a"pracovn$m"ovzdu&$"p)i"zpracov!n$"t chto"plast'."

�t�� Oxid" antimonit%" -b *n " u*$van%" s" halogenov%mi" samozh!&ec$mi"
p)$sadami/"±"p)i"zah)!t$"se"rozkl!d!"a"produkuje"toxick("v%pary"antimonu"
a"rovn *"v"t(to"form "m'*e"za"ur#it%ch"podm$nek"reagovat"s"vod$kem"za"
vzniku"jedovat(ho"stibanu."Stiban"p'sob$"na"pl$ce,"o#i,"k'*i"a"cel%"d%chac$"
trakt,"pravd podobn " je"karcinogenn$"a"m!"negativn$"vliv"na"reprodukci"
organism'."

�t�� Ukl!d!n$"po#$ta#'"v#etn "perifern$ho"vybaven$"na"skl!dku"±"p)edstavuje"
v%znamn(" ohro*en$" *ivotn$ho" prost)ed$" a" lidsk(ho" zdrav$," zejm(na"
vzhledem"ke"schopnosti"n kter%ch"l!tek"p)ech!zet"do"v%luhu"a"n!sledn "
do"p'dy"a"podzemn$ch"vod."Jedn!"se"nap)$klad"o"oxid"olovnat%"obsa*en%"
v" p!jce" obrazovek," ¯uorescen#n$" p)$sady" na" b!zi" kadmia" a" zbytkov!"
tiska)sk!"barva"z"toner'"tisk!ren."Vznikl("v%luhy"mohou"b%t"siln "kysel("
a"mohou"tak"rozpou&t t"materi!ly,"kter("by"jinak"z'staly"v"p'vodn$m"stavu"
±"olovnat("ionty"z"rozbit(ho"skla"obrazovek"nebo"tetrabromobisofenol.

Jako" vhodn!" alternativa" zpracov!n$" elektroodpadu" z" v%po#etn$" techniky" se"
ukazuje"spalov!n$"ve"spalovn!ch."P)i"sp!len$"za"vysok%ch"teplot"se"m'*e"z$sk!vat"
i" d!le" vyu*iteln(" teplo," av&ak" p)i" taven$" kovov%ch" sou#!stek," ke" kter%m" zde"
doch!z$,"se"uvol<uje"oxid"berylnat%,"kademnat%,"nebo"olovnat%"a"p!ry"olova."P)i"
zpracov!n$" plast'" se" pak" uvol<uje" brom" -z" tetrabromobisofenolu," p)$sad" proti"
ho)en$"a"z"desek"ti&t n%ch"spoj'/"a"chlIr"-z"PVC/,"kter("p)ech!zej$"na"chlorovan("
a" bromovan(" dibenzodioxiny" a" furany" -Ministerstvo" *ivotn$ho" prost)ed$" +R,"
200=/."Qohu*el,"doposud"v&ak"nejsou"vyvinuty"dostate#n "7#inn("metody"separace"
t chto"ne*!douc$ch"produkt'"ze"spalovac$ch"plyn'," tak*e"tato"varianta" likvidace"
elektroodpadu"nen$"zat$m"mo*n!.
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1.5 P$eprava nebezpe%n#ch l!tek a materi!l&

P)eprava"nebezpe#n%ch"l!tek,"resp."nebezpe#n%ch"v c$10,"kter!"se"uskute#<uje"jak"
po"silnici"a"*eleznici,"tak"i"po"vodn$ch"cest!ch"nebo"letecky,"p)edstavuje"v%znamn("
riziko."Proto"bylo"nezbytn("stanovit"pro"tuto"p)epravu"z!kladn$"podm$nky"a"jednotn!"
pravidla" na" zaji&t n$" bezpe#nosti." Vzhledem" k" tomu," *e" p)eprava" nebezpe#n%ch"
l!tek"prob$h!"ve"velk("m$)e"na"mezin!rodn$"7rovni,"jedn!"se"o"mezin!rodn$"dohody."
Tyto"dohody"jsou"speci®ck("pro"ka*d%"typ"p)epravy"a"bl$*e"o"nich"bude"pojedn!no"
v"n!sleduj$c$"kapitole."

1.5.1 Mezin!rodn" dohody o p$eprav, nebezpe%n#ch v,c"

Celkov%"objem"p)epravy"nebezpe#n%ch"v c$"dosahuje"jen"na"7zem$"Evropsk("unie"
p)ibli*n "110"miliard"tun"na"kilometr"za"rok."P)ibli*n "=["5"z"tohoto"mno*stv$"se"
p)ev!*$"po"silnici,"2="5"po"*eleznici"a"1Y"5"po"vnitrozemsk%ch"vodn$ch"cest!ch."
V"posledn$ch"letech"objem"p)epravy"po"silnici"a"po"vnitrozemsk%ch"vodn$ch"cest!ch"
stoup!,"zat$mco"po"*eleznici"je"trend"klesaj$c$."Pod$l"p)epravy"nebezpe#n%ch"v c$""
v"n!kladn$"doprav "celkem"tvo)$"zhruba"["5."S"c$lem"zajistit"spolehlivost"a"bezpe#nost"
p)epravy"nebezpe#n%ch"v c$"a"rovn *"voln%"a"multimod!ln$"pohyb"mezin!rodn$ch"
dopravn$ch"slu*eb"vytvo)ila"a"aktualizovala"Organizace"spojen%ch"n!rod'"-OSN/"
dokument"¹Doporu#en$"ke"vzorov%m"p)edpis'm"o"p)eprav "nebezpe#n%ch"v c$ª."
Mezin!rodn$" dohody" upravuj$c$" mezin!rodn$" p)epravu" nebezpe#n%ch" v c$" jsou"
zalo*eny" na" t chto" doporu#en$ch," kter!" byla" provedena" v" odv tv$" vnitrozemsk("
dopravy"v"Evrop "prost)ednictv$m"t)$"n!stroj':

�t�� Evropsk(" dohody" o" mezin!rodn$" silni#n$" p)eprav " nebezpe#n%ch" v c$"
-ADR/.

�t�� |!du"pro"mezin!rodn$"*elezni#n$"p)epravu"nebezpe#n%ch"v c$"-R\D/.

�t�� Evropsk(" dohody" o" mezin!rodn$" p)eprav " nebezpe#n%ch" v c$"
po"vnitrozemsk%ch"vodn$ch"cest!ch"-ADN/.

Signat!)i" ADR" a" R\D" jsou" t(m )" v&echny" zem " EU" a" tak(" n kter(" dal&$" st!ty"
-v" sou#asnosti" jich" je"39/."ADN,"kter!"byla"v" roce"200Y"novelizov!na," vstoupila"
v"platnost"pom rn "ned!vno"-v"b)eznu"200[/,"a"dal&$"p)edpisy"v!*$c$"se"k"ADN"vstoup$"
v"platnost"b hem"roku"2009."Dohodu"ADN"doposud"rati®kovalo" ["zem$:"Rusko,"
Nizozem$," Ma;arsko," Rakousko," Qulharsko," Lucembursko," Mold!vie," Francie.""
V"povod$"R%na"a"Dunaje"se"v"sou#asnosti"uplat<uj$"dal&$"dva" re*imy"vych!zej$c$""

10" Nebezpe#n("v ci"jsou"l!tky"a"p)edm ty,"pro"jejich*"povahu,"vlastnosti"nebo"stav"m'*e"
b%t"v"souvislosti" s" jejich"p)epravou"ohro*ena"bezpe#nost"osob,"zv$)at"a"v c$,"nebo"ohro*eno"
*ivotn$"prost)ed$.
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z" ADN" -ADN8R," ADN8D/," jejich*" signat!)i" jsou" zem " nach!zej$c$" se" v" t chto"
povod$ch."Pro"vnitrost!tn$"dopravu"existuj$"nav$c"i"vnitrost!tn$"pravidla.

P)i"multimod!ln$ch"p)epravn$ch"operac$ch"je"*!douc$"zachovat"samostatn("soubory"
pravidel"pro"ka*d%"druh"dopravy,"kter("budou"muset"dopravci"respektovat."Pokud"
to"bude"mo*n(,"m la"by"b%t"tato"pravidla"toto*n!,"co*"je"i"c$lem"doporu#en$"OSN."
Z"historick%ch"d'vod'"jsou"st!vaj$c$"pr!vn$"p)edpisy"o"p)eprav "nebezpe#n%ch"v c$"
celkem"slo*it(."Pr!vn$"p)edpisy"pro"jednotliv("zp'soby"dopravy"obsahuj$"zbyte#n("
rozpory."Krom "toho"n kter!"ustanoven$"ji*"jsou"nebo"brzy"budou"bezp)edm tn!."
Dv "sm rnice"lze"pova*ovat"za"nadbyte#n(,"proto*e"jejich"ustanoven$"jsou"za#len na"
do"ADR,"R\D"a"ADN.

Krom "uveden%ch"probl(m'"t%kaj$c$ch"se"podstaty"se"objevil"i"technick%"probl(m,"
kter%"souvis$"se"sou#asnou"strukturou"st!vaj$c$ch"sm rnic"a"dohod."Poka*d(,"kdy*"
se"ve"dvoulet%ch"intervalech"reviduj$"mezin!rodn$"dohody,"vy*aduj$"sm rnice"7pln("
p)eklady"objemn%ch"technick%ch"p)$loh,"co*"se"uk!zalo"jako"nesm$rn "obt$*n(,"ba"
t(m )"neprovediteln(."Pokud"se"v"t(to"v ci"nic"nepodnikne,"probl(m"bude"p)etrv!vat"
a"zhor&ovat"se"±"sou#asn!"slo*it!"pravidla"budou"s"dal&$mi"zm nami"mezin!rodn$ch"
dohod"patrn " je&t "slo*it j&$,"bezp)edm tn!"pravidla"z'stanou"a"budou"u*ivatele"
m!st," vzroste" riziko" nesouladu." Pravidla" EU" budou" u*ivatelsky" sp$&e" m(n "
praktick!,"ne*"je"tomu"dosud."S"rostouc$m"vyu*$v!n$m"multimod!ln$ch"koncepc$"
budou" rozd$ln!" pravidla" pro" r'zn(" druhy" dopravy" p'sobit" p)i"multimod!ln$ch"
operac$ch"je&t "v t&$"ka*dodenn$"praktick("probl(my"a"n!klady"nezbytn "narostou."
Rozd$ln!" pravidla" pro" mezin!rodn$" a" vnitrost!tn$" p)epravu" budou" brzdit" rozvoj"
dopravy"po"vnitrozemsk%ch"vodn$ch"cest!ch,"co*"by"podle"statistick(ho"v%zkumu"
byl" v" opa#n(m" p)$pad " #asto" preferovan%" zp'sob" p)epravy" -D'vodov!" zpr!va:"
N!vrh"sm rnice"Evropsk(ho"parlamentu"a"rady"o"pozemn$"p)eprav "nebezpe#n%ch"
v c$,"2006/.

1.5.2 Silni%n" p$eprava

Problematika" p)epravy" nebezpe#n%ch" l!tek" po" silnici" je" komplexn " upravena"
prost)ednictv$m"Evropsk# dohody o mezin$rodn" silni!n" p'eprav% 
nebezpe!n&ch v%c"" (ADR)" -Accord" transport" de" marchandises" Dangereuses"
par" Route/." Tato" dohoda" byla" sjedn!na" v" Benev " 30." z!)$" 19=Y"pod" patronac$"
EHK" OSN" a" vstoupila" v" platnost" 29." ledna" 196[." Podle" #l!nku" 2" t(to" dohody"
nesm j$"b%t"nebezpe#n("v ci,"jejich*"p)eprava"je"zak!z!na"-viz"p)$loha"A"dohody"
ADR/," p)ij$m!ny" k" mezin!rodn$" p)eprav ," zat$mco" mezin!rodn$" p)eprava" jin%ch"
nebezpe#n%ch"v c$"je"dovolena,"pokud"jsou"spln ny"-Dopravn$"informa#n$"syst(m"
DOK]"Sb$rka"mezin!rodn$ch"smluv"#.14>200Y/"podm$nky"t%kaj$c$"se"jejich"balen$"
a"ozna#ov!n$,"a"d!le"podm$nky"t%kaj$c$"se"konstrukce,"v%bavy"a"provozu"vozidel"
p)epravuj$c$ch"nebezpe#n("v ci.
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Na"z!klad "ustanoven$"dohody"ADR"mohou"jednotliv("smluvn$"strany"regulovat"nebo"
zak!zat"vstup"nebezpe#n%ch"v c$"na"sv("7zem$"z"jin%ch"d'vod',"ne*"je"bezpe#nost"
b hem" p)epravy." Smluvn$" strany" maj$" tak(" pr!vo" se" dohodnout"dvoustrann%mi"
nebo" mnohostrann%mi" dohodami," *e" ur#it(" nebezpe#n(" v ci," jejich*" p)eprava"
je"dohodou"zak!z!na,"mohou"b%t"na" jejich"7zem$"mezin!rodn "p)epravov!ny"za"
dodr*en$" ur#it%ch" podm$nek," anebo" *e" nebezpe#n(" v ci," jejich*" mezin!rodn$"
p)eprava" je"podle"dohody"dovolena,"mohou"b%t"na" jejich"7zem$"p)epravov!ny"za"
m(n "p)$sn%ch"podm$nek.

Nebezpe#n("l!tky"jsou"podle"dohody"ADR"rozd leny"do"n kolika"z!kladn$ch"t)$d"
podle" jejich" nebezpe#n%ch" vlastnost$," resp." dle" stupn " jejich" nebezpe#nosti" -viz"
tabulka"=/.

Tabulka 5: P•ehled t•"d nebezpe#nosti chemick+ch l!tek.

T$"da Charakteristika
T)$da"1 V%bu&n("l!tky"a"p)edm ty
T)$da"2 Plyny
T)$da"3 Ho)lav("kapaliny
T)$da"4.1 Ho)lav("tuh("l!tky,"samovoln "se"rozkl!daj$c$"l!tky"a"znecitliv n("tuh("v%bu&n("l!tky
T)$da"4.2 Samoz!paln("l!tky
T)$da"4.3 L!tky,"kter("p)i"styku"s"vodou"vyv$jej$"ho)lav("plyny
T)$da"=.1 L!tky"podporuj$c$"ho)en$
T)$da"=.2 Organick("peroxidy
T)$da"6.1 Toxick("l!tky
T)$da"6.2 \nfek#n$"l!tky
T)$da"Y Radioaktivn$"l!tky
T)$da"[ B$rav("l!tky
T)$da"9 Jin("nebezpe#n("l!tky"a"p)edm ty

P)$loha"A"dohody"ADR"pak"bl$*e"uv!d$:

�t�� Nebezpe#n("v ci,"kter("jsou"z"mezin!rodn$"p)epravy"vylou#eny.

�t�� Nebezpe#n("v ci,"jejich*"mezin!rodn$"p)eprava"je"p)ipu&t na.

�t�� Po*adavky,"kter("mus$"b%t"p)i"p)eprav "spln ny:

– klasi®kace" v c$," v#etn " klasi®ka#n$ch" krit(ri$" a" p)$slu&n%ch"
zku&ebn$ch"metod,

– pou*$v!n$"obal'"-v#etn "spole#n(ho"balen$/,

– pou*$v!n$"cisteren"-v#etn "jejich"pln n$/,
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– postupy" p)ed" odesl!n$m" -v#etn " n!pis'," bezpe#nostn$ch" zna#ek,"
ozna#ov!n$"dopravn$ch"prost)edk',"obaly"a"po*adovan("informace/,

– ustanoven$"o"konstrukci,"zkou&en$"a"schvalov!n$"obal'"a"cisteren,

– pou*$v!n$" dopravn$ch" prost)edk'" -v#etn " nakl!dky," spole#n("
nakl!dky"a"vykl!dky/,

– po*adavky"na"&kolen$"osob"pod$lej$c$ch"se"na"p)eprav "nebezpe#n%ch"
v c$,

– povinnosti"7#astn$k'"p)epravy"z"hlediska"bezpe#nosti,

– podm$nky" pro" prov!d n$" kontrol" a" jin!" podp'rn!" opat)en$" pro"
zaji&t n$"pln n$"bezpe#nostn$ch"po*adavk',

– dopravn$"omezen$"stanoven!"p)$slu&n%mi"org!ny,

– bezpe#nostn$"p)edpisy.

1.5.3 0elezni%n" p$eprava 

P)eprava" nebezpe#n%ch" l!tek" po" *eleznici" je" upravena" prost)ednictv$m"*mluvy 
o mezin$rodn" +elezni!n" p'eprav%" (COTIF)" -Convention" relative" aux"
Transports" \nternationaux" Ferroviaires/," kter!" komplexn " )e&$" problematiku"
mezin!rodn$"p)epravy"po"*eleznici."Tato"7mluva"sdru*uje"jednotliv("#lensk("st!ty"do"
Mezivl!dn$"organizace"pro"mezin!rodn$"*elezni#n$"p)epravu"-OT\F"}"Organisation"
intergouvernementale" pour" les" Ttransports" \nternationaux" Ferroviaires/," #$m*"
vznikla"oblast"p'sobnosti"7mluvy"COT\F"od"Severn$ho"mo)e"k"St)edozemn$mu"mo)i"
a"od"Atlantiku"a*"po"+ern("mo)e." `mluva"byla"podeps!na"v" roce"19[0"v"Qernu""
a"rati®kov!na"v"roce"19[3."V"+SSR"se"stala"platn%m"pr!vn$m"p)edpisem"od"roku"
19[=,"kdy"byla"uve)ejn na"ve"Sb$rce"z!kon'"prost)ednictv$m"vyhl!&ky"#."[>19[="Sb."

Vl!da"+esk("republiky"sv%m"usnesen$m"#."343"z"dubna"1999"souhlasila"s"postupem"
delegace" +esk(" republiky" na" Valn(m" shrom!*d n$" Mezivl!dn$" organizace" pro"
mezin!rodn$" *elezni#n$" p)epravu" -OT\F/," kter!" se" konala" v"litevsk(m" Vilniusu."
Proto*e" se" nevyskytly" skute#nosti" nep)$zniv(" pro" +R," podepsala" #esk!" delegace"
pozm <ovac$"protokol."T$mto"podpisem"byl"p)ekro#en"d'le*it%"mezn$k"ve"v%voji"
mezin!rodn$"*elezni#n$"dopravy."Tento"protokol"je"pln "v"souladu"s"vnitrost!tn$mi"
pr!vn$mi"p)edpisy"+R"a"se"z!vazky"vypl%vaj$c$mi"z"jin%ch"mezin!rodn$ch"smluv,"
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jimi*" je" +R" v!z!na." `mluva" pozm n n!" t$mto" protokolem" bude" prov!d na" -po"
rati®kaci/"zm nou"p)epravn 8pr!vn$ch")!d'"a"technick%ch"p)edpis'"z!vazn%ch"pro"
oblast"mezin!rodn$"*elezni#n$"p)epravy"a"dopravy."Vzhledem"k"tomu,"*e"v&echny"
#lensk("st!ty"EU"jsou"z!rove<"#lensk%mi"st!ty"`mluvy"COT\F,"lze"konstatovat,"*e"
v&echny"zm ny"`mluvy"COT\F"jsou"pln "v"souladu"s"legislativou"EU.

Podpisem"byla"uzav)ena"nejv%znamn j&$"revize"`mluvy"COT\F,"kter!"vyjma"jin(ho"
reagovala"na"zm ny"vyvolan("reakc$"na"sm rnici"91>440>EHS."P)epravn 8pr!vn$"
probl(my"v"*elezni#n$"doprav "nemohou"b%t"dnes")e&eny"izolovan ,"ale"nutno"je"
harmonizovat"z"hlediska"pr!vn$ho")!du"EU.

Cel!"7mluva"COT\F"se"skl!d!"z"n!sleduj$c$ch"text':

�t�� Sd len$" Ministerstva" zahrani#n$ch" v c$" #." 49>2006" Sb.m.s."o" sjedn!n$"
Protokolu" z" 3." #ervna" 1999" o" zm n " `mluvy" o" mezin!rodn$" *elezni#n$"
p)eprav "-COT\F/"z"9."kv tna"19[0.

�t�� `mluva"o"mezin!rodn$"*elezni#n$"p)eprav "COT\F"-z"9."kv tna"19[0/"ve"
zn n$"pozm <ovac$ho"protokolu"z"3."#ervna"1999.

�t�� Protokol" z" 3." #ervna" 1999" o" zm n " `mluvy" o" mezin!rodn$" *elezni#n$"
p)eprav "-COT\F/.

�t�� Protokol"o"v%sad!ch"a"imunit!ch"Mezivl!dn$"organizace"pro"mezin!rodn$"
*elezni#n$"p)epravu"-OT\F/.

�t�� Jednotn("pr!vn$"p)edpisy"pro"smlouvu"o"mezin!rodn$"*elezni#n$"p)eprav "
osob"±"C\V"-P)$pojek"A/.

�t�� Jednotn("pr!vn$"p)edpisy"pro"smlouvu"o"mezin!rodn$"*elezni#n$"p)eprav "
zbo*$"±"C\M"-P)$pojek"Q/.

�t�� |!d" pro" mezin!rodn$" *elezni#n$" p)epravu" nebezpe#n%ch" v c$"±" R\D"
-P)$pojek"C/.

�t�� Jednotn(" pr!vn$" p)edpisy" pro" smlouvy" o" u*$v!n$" voz'" v" mezin!rodn$"
*elezni#n$"p)eprav "±"CUV"-P)$pojek"D/.

�t�� Jednotn(" pr!vn$" p)edpisy" pro" smlouvu" o" u*$v!n$" infrastruktury"
v"mezin!rodn$"*elezni#n$"p)eprav "±"CU\"-P)$pojek"E/.

�t�� Jednotn("pr!vn$"p)edpisy"pro"prohla&ov!n$"technick%ch"norem"za"z!vazn("
a" pro" p)ij$m!n$" jednotn%ch" technick%ch" p)edpis'" pro" *elezni#n$" materi!l"
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ur#en%"k"pou*$v!n$"v"mezin!rodn$"doprav "±"APTU"-P)$pojek"F/.

�t�� Jednotn(" pr!vn$" p)edpisy" pro" technickou" admisi" *elezni#n$ho" materi!lu"
ur#en(ho"k"pou*$v!n$"v"mezin!rodn$"doprav "±"ATMF"-P)$pojek"G/.

P)$pojek"C"k"7mluv "COT\F"se"naz%v!",$d pro mezin$rodn" +elezni!n" p'epravu 
nebezpe!n#ho zbo+" (RID)" -R\D" }" Regulations" concerning" the" \nternational"
Carriage" of" Dangerous" Goods" by" Rail/." Ten" upravuje" podm$nky" p)epravy"
nebezpe#n%ch" chemick%ch" l!tek" po" *eleznici." Tento" )!d" byl" v" #esk(m" pr!vn$m"
)!du"vyd!n"ve"sb$rce"mezin!rodn$ch"smluv"#."19>200Y"a"stanov$"n!sleduj$c$"-Sb$rka"
mezin!rodn$ch"smluv"#.19>200Y/:

�t�� Nebezpe#n("v ci,"kter("jsou"z"p)epravy"vylou#eny.

�t�� Nebezpe#n("v ci,"jejich*"mezin!rodn$"p)eprava"je"p)ipu&t na.

�t�� Po*adavky,"kter("mus$"b%t"p)i"p)eprav "spln ny:

– klasi®kace"v c$"v#etn "klasi®ka#n$ch"krit(ri$"a"p)$slu&n%ch"zku&ebn$ch"
metod,

– pou*$v!n$"obal'"-v#etn "spole#n(ho"balen$/,

– pou*$v!n$"cisteren"-v#etn "jejich"pln n$/,

– postupy" p)i" odesl!n$" -n!pisy" a" bezpe#nostn$" zna#ky," ozna#ov!n$"
dopravn$ch"a"p)epravn$ch"prost)edk',"dokumentace/,

– ustanoven$"o"konstrukci,"zkou&en$"a"schvalov!n$"obal',"n!dob,"velk%ch"
obal'"a"cisteren,

– podm$nky"p)epravy,"nakl!dky,"vykl!dky"a"manipulace,

– ustanoven$"o"p)eprav "v"cistern!ch,

– po*adavky"na"&kolen$"osob"pod$lej$c$ch"se"na"p)eprav "nebezpe#n%ch"
v c$,

– povinnosti"7#astn$k'"p)epravy"z"hlediska"bezpe#nosti,

– podm$nky"pro"prov!d n$"kontrol"a"jin!"podp'rn!"opat)en$"pro"zaji&t n$"
pln n$"bezpe#nostn$ch"po*adavk',
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– dopravn$"omezen$"stanoven!"p)$slu&n%mi"org!ny,

– bezpe#nostn$"p)edpisy.

1.5.4 Lodn" p$eprava

P)eprava"nebezpe#n%ch"v c$"po"vodn$ch"cest!ch"se")$d$"podle:

�t�� Evropsk(" dohody" o" mezin!rodn$" p)eprav " nebezpe#n%ch" v c$" po"
vnitrozemsk%ch"vodn$ch"cest!ch"z"roku"2000"-ADN/.

�t�� Evropsk(" dohody" o" mezin!rodn$" p)eprav " nebezpe#n%ch" v c$" po" mo)i"
-\MDG/.

P)i"p)eprav "nebezpe#n(ho"zbo*$"se"mus$"na"lod$ch"plav$c$ch"se"po"vnitrozemsk%ch"
vodn$ch"cest!ch"vyskytovat"p)$slu&n("p)epravn$"doklady,"tj."pro"ka*d("p)epravovan("
zbo*$"a"n!kladn$"pl!n."P)epravn$"doklady"mus$"obsahovat:

�t�� N!kladn$"pl!n.

�t�� Ozna#en$"kIdem"UN.

�t�� O®ci!ln$" pojmenov!n$" pro" p)epravu" p)$padn " dopln n(" technick%m"
n!zvem"uveden("v"z!vork!ch.

�t�� Klasi®ka#n$"kId"pro"l!tky"a"p)edm ty"t)$dy"1.

�t�� +$slo"t)$dy"-Y/"pro"radioaktivn$"l!tky"t)$dy"Y.

�t�� Pro" l!tky" a" p)edm ty" jin%ch" t)$d" se" uvedou" #$sla" vzor'" bezpe#nostn$ch"
zna#ek,"pokud" je"uvedeno"v$ce"#$sel" vzor'" bezpe#nostn$ch"zna#ek,"#$sla"
n!sleduj$c$"za"prvn$m"#$slem"mus$"b%t"uvedena"v"z!vork!ch.

�t�� Kde" je" to" stanoveno," uvede" se" obalov!" skupina" pro" l!tku," kter(" mohou"
p)edch!zet" p$smena" ¹OSª" -nap)." ¹OS" \\ª/" nebo" po#!te#n$" p$smena"
odpov$daj$c$"slov'm"¹Obalov!"skupinaª"v"p)$slu&n%ch"jazyc$ch"pou*$van%ch.

�t�� Po#et"a"popis"kus'.

�t�� Zna#ky" dopravn$ho" obalu" UN" se" mohou" pou*$t" pouze" jako" dopln k"
k"pops!n$"druhu"obalu.
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�t�� Celkov("mno*stv$"ka*d("polo*ky"nebezpe#n%ch"v c$"ozna#en("r'zn%m"UN"
#$slem,"o®ci!ln$m"pojmenov!n$m"pro"p)epravu.

�t�� Jm(no"a"adresa"odes$latele.

�t�� Jm(no"a"adresa"p)$jemce.

�t�� Prohl!&en$"vy*adovan("podm$nkami"p)$padn("zvl!&tn$"dohody.

Pokud" nejsou" nebezpe#n(" v ci" nalo*eny" v" kontejnerech" nebo"dopravn$ch"
prost)edc$ch"s"pln "neprosakuj$c$mi"st nami"nebo"pln "kokov%mi"st nami"a"jsou"
r'zn%ch"t)$d,"mus$"se"skladovat"nejm(n "t)i"metry"od"sebe,"v"horizont!ln$"rovin "
a" jejich" skladov!n$" na" sebe" je" nep)$pustn(." Ustanoven$" t(to"dohody" se" vztahuje"
na" obaly," velk(" obaly," kontejnery," cisternov(" kontejnery,"p)em$stiteln(" cisterny"
a"v$ce#l!nkov("kontejnery"na"plyn."Mezi" l!tky,"kter("nejsou"podle"dohody"ADN"
p)ipu&t ny"k"p)eprav ,"pat)$"nap)$klad:

�t�� Tuh("l!tky"podporuj$c$"ho)en$,"schopn("samooh)evu,"p)i)azen("k"UN"#$slu"
3100,"tuh("l!tky"podporuj$c$"ho)en$,"reaguj$c$"s"vodou,"p)i)azen("k"UN"#$slu"
3121"a"tuh("l!tky"podporuj$c$"ho)en$,"ho)lav(,"p)i)azen("k"UN"#$slu"313Y.

�t�� Peroxid" vod$ku," nestabilizovan%" nebo" peroxid" vod$ku," vodn(" roztoky,"
nestabilizovan(,"s"v$ce"ne*"60"5"peroxidu"vod$ku.

�t�� Roztoky" kyseliny" chlorist(" -v$ce" jak" Y25/" nebo" sm si" kyseliny" chlorist("
s"jakoukoli"kapalinou,"krom "vody.

�t�� Chloristan"a"chlore#nan"amonn%"a"jejich"vodn("roztoky,"sm si"chlore#nanu"
nebo"chloritanu"s"amonnou"sol$.

�t�� Dusi#nan"amonn%"s"v$ce"ne*"0,2"5"ho)lav%ch"l!tek.

�t�� Hnojiva"s"obsahem"dusi#nanu"amonn(ho"nebo"ho)lav%ch"l!tek"vy&&$m,"ne*"
jsou"hodnoty"uveden("ve"zvl!&tn$m"ustanoven$.
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Obaly"a"cisterny"mus$"b%t"pou*$v!ny"v"souladu"s"po*adavky"jednoho"z"mezin!rodn$ch"
p)edpis'" s" ohledem" na" 7daje" uveden(" v" seznamu" l!tek" t chto" mezin!rodn$ch"
p)edpis',"a"to:

�t�� Pro"obaly"-v#etn "\QC"a"velk%ch"obal'/"plat$"R\D,"ADR,"\MDG"Code"nebo"
Technick("instrukce"\CAO.

�t�� Pro"p)em$stiteln("cisterny"plat$"R\D,"ADR"nebo"\MDG"Code.

�t�� Pro"cisterny"plat$"R\D"nebo"ADR"a"kde" je" to"pou*iteln(,"vybran("odd$ly"
\MDG"Code,

�t�� Pro"cisterny"z"vyztu*en%ch"plast'"a"cisterny"pro"podtlakov("vy#erp!v!n$"
odpad'"plat$"ADR.

1.5.5 Leteck! p$eprava

Leteck!"p)eprava"nebezpe#n(ho"n!kladu"se"uskute#<uje"podle"

�t�� Technick%ch"instrukc$"pro"bezpe#nou"dopravu"nebezpe#n(ho"zbo*$"letecky"
-Technical"\nstructions"for"the"Safe"Transport"of"Dangerous"Goods"by"Air/"
vydan%ch"Mezin!rodn$"organizac$"pro"civiln$"letectv$"-\CAO/.

�t�� P)edpis'"pro"nebezpe#n("zbo*$"-Dangerous"Goods"Regulations/"vydan%ch"
Asociac$"pro"mezin!rodn$"leteckou"p)epravu"-\ATA/.

Nebezpe#n("zbo*$"je"rozd leno"do"t)$"kategori$:

�t�� Zbo*$,"kter("je"v&eobecn "povoleno"letecky"p)epravovat.

�t�� Zbo*$," kter(" je" mo*no" letecky" p)epravit" jen" p)i" proveden$" zvl!&tn$ch"
opat)en$.

�t�� Zbo*$,"kter("je"zcela"vylou#eno"z"leteck("p)epravy.

P)epravce" je" na" z!klad " licence" opr!vn n" p)epravovat" nebezpe#n(" zbo*$"
klasi®kovan("do"t)$d"ve"smyslu"mezin!rodn$"klasi®kace"-\ATA"The"\nternational"Air"
Transport"Association,"online]"\nternational"Civil"Aviation"Organisation,"online/.
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V%bu&niny"a"jin("nebezpe#n("p)edm ty"se"nesm$"v"letadlech"p)epravovat,"pokud"
p)epravu"neschv!l$"leteck%"7)ad"s"podm$nkou,"*e"budou"zabaleny"a"ozna#eny"podle"
p)$slu&n%ch"p)edpis'."V%jimku"tvo)$"p)edm ty,"kter("jsou"nutn("pro"provoz"nebo"
navigaci"letounu"nebo"pro"bezpe#nost"osob"na"palub ."P)i"mezin!rodn$ch"letech"je"
pot)ebn("vy*adovat"souhlas"s"p)epravou"nebezpe#n%ch"v c$"i"od"st!t',"nad"jejich*"
7zem$m"bude"let"prob$hat,"podle"m$stn$ch"z!kon'"a"p)edpis'."Nebezpe#n("zbo*$"
se"p)epravuje"jako:

�t�� Nezapsan("zavazadlo"v"povolen%ch"limitech.

�t�� Zapsan(" zavazadlo" v" rozsahu" povolen(m" p)epravcem" a" p)$slu&n%mi"
pr!vn$mi"p)edpisy.

�t�� N!klad.

Cestuj$c$" je" povinen" zjistit" si" v&echny" podm$nky" a" zabezpe#it" v&echny" doklady"
a"dokumenty,"pokud"je"to"nutn(,"pot)ebn("k"p)eprav "nebezpe#n(ho"zbo*$"ze"zem "
odletu"do"zem "p)$letu"nebo"tranzitu."Qezpe#nou"p)epravu"jin(ho"nebezpe#n(ho"
zbo*$"provede"handlingov%"partner"p)epravce"ve"spolupr!ci"s"cestuj$c$m."Cestuj$c$"
je" povinen" odevzdat" handlingov(mu" partnerovi" v&echny" dokumenty" pot)ebn(" k"
p)eprav "nebezpe#n(ho"zbo*$."Cestuj$c$"je"povinen"ve"spolupr!ci"s"handlingov%m"
partnerem" postupovat" tak," aby" bylo" nebezpe#n(" zbo*$" p)ipraveno" k" p)eprav "
nejpozd ji"v"dob "uzav)en$"odbaven$."

P)epravce"je"opr!vn n"odm$tnout"p)epravu"nebezpe#n(ho"zbo*$"v"p)$pad ,"*e:

�t�� Cestuj$c$"p)epravuje"nebezpe#n("zbo*$"ve"v t&$m"ne*"povolen(m"mno*stv$.

�t�� Nebezpe#n("zbo*$"nen$")!dn "p)ipraveno"pro"bezpe#nou"p)epravu.

�t�� Nebezpe#n("zbo*$"nen$"p)ipraveno"pro"p)epravu"v#as"tak,"aby"nedo&lo"ke"
zpo*d n$"dan(ho"letu.

�t�� Cestuj$c$"nezaplatil"za"p)epravu"nebezpe#n(ho"zbo*$.

�t�� Nebezpe#n(" zbo*$" nelze" vzhledem" ke" kapacit " zavazadlov(ho" prostoru"
letadla"p)epravit.
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1.5.6 P$epravn" jednotky ur%en( pro p$epravu nebezpe%n#ch v,c"

P)epravn$mi"jednotkami"se"dle"ADR"a"R\D"rozum$:

�t�� Obaly"-v#etn "\QC"a"velk%ch"obal'/.

�t�� P)em$stiteln("cisterny"pro"p)epravu"l!tek"t)$dy"1"a"t)$d"3"a*"9.

�t�� P)em$stiteln("cisterny"pro"p)epravu"nechlazen%ch"zkapaln n%ch"plyn'.

�t�� P)em$stiteln("cisterny"pro"p)epravu"hluboce"zchlazen%ch"zkapaln n%ch"plyn'.

�t�� P)em$stiteln("cisterny"a"UN"v$ce#l!nkov("kontejnery"na"plyn"-MEGC/.

�t�� Nesn$mateln("cisterny"-cisternov!"vozidla/,"sn$mateln("cisterny,"cisternov("
kontejnery,"cisternov("v%m nn("n!stavby,"bateriov!"vozidla"a"v$ce#l!nkov("
kontejnery"na"plyn"-MEGC/.

�t�� Nesn$mateln("cisterny"-cisternov!"vozidla/,"sn$mateln("cisterny,"cisternov("
kontejnery,"cisternov("v%m nn("n!stavby"z"vyztu*en%ch"plast'"-FRP/.

Dle"ADR"se"mezi"p)epravn$"jednotky")ad$"tak("cisterny"pro"podtlakov("vy#erp!v!n$"
odpad'"-Dopravn$"informa#n$"syst(m"DOK,"on"line]"Sb$rka"mezin!rodn$ch"smluv"
#.14>200Y]"Sb$rka"mezin!rodn$ch"smluv"#.19>200Y/.

Obaly v!etn% IBC a velk&ch obal•

Nebezpe#n(" v ci" mus$" b%t" baleny" do" kvalitn$ch" a" vysoce" pevn%ch" obal'," kter("
mus$"odol!vat"n!raz'm"a"nam!h!n$m,"kter("se"mohou"vyskytnout"za"norm!ln$ch"
podm$nek"p)epravy,"tedy"i"p)i"p)ekl!dce"a"p)emisWov!n$"z"palet"nebo"p)epravn$ch"
obalov%ch"soubor'"k"n!sledn("ru#n$"nebo"mechanizovan("manipulaci."Obaly"mus$"
b%t"vyrobeny"a"uzav)eny"tak,"aby"bylo"za"norm!ln$ch"podm$nek"p)epravy"zamezeno"
7niku"obsahu"v"d'sledku"vibrac$,"zm n"tepoty,"vlhkosti"nebo"tlaku."Tato"ustanoven$"
se"vztahuj$"na"nov(,"opakovan "pou*iteln(,"obnoven("nebo"rekonstruovan("obaly"a"
\QC"a"na"nov("nebo"opakovan "pou*iteln("velk("obaly.

B!dn("#!sti"obal',"kter("p)ich!zej$"bezprost)edn "do"styku"s"nebezpe#n%mi"v cmi,"
nesm j$:

�t�� Q%t"t mito"v cmi"naru&ov!ny"ani"v%znamn "zeslabov!ny.

�t�� Vyvolat"*!dn%"nebezpe#n%"7#inek,"nap)."p'sobit"jako"katalyz!tor"p)i"reakci"
nebo"reagovat"s"nebezpe#n%mi"v cmi.
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Je8li"to"nutn(,"mus$"b%t"opat)eny"vhodn%m"vnit)n$m"povlakem"nebo"jinou"7pravou."
Obaly," kter(" jsou" pln ny" kapalinami," nesm$" b%t" p)epln ny" -mus$" b%t" tedy" v*dy"
dodr*en" po*adovan%" stupe<" a" teplota" pln n$/," aby" vlivem" rozta*nosti" kapaliny"
neza#ala" kapalina" unikat" nebo" nedo&lo" k" trval(" deformaci" obalu." Pokud" nejsou"
p)edeps!ny"speci®ck("po*adavky,"nesm j$"b%t"obaly"zcela"napln ny"kapalinami"p)i"
teplot "=="@C."Stupe<"pln n$"vzta*en%"k"teplot "pln n$"1="@C"sm$"dos!hnout"nejv%&e"
stanoven%ch"hodnot."Tyto"hodnoty"jsou"uvedeny"v"tabulce"6.

Tabulka 6: Kritick& teploty a maxim!ln" stupe7 pln'n" obal$ ho•lav+mi 
kapalinami.

Qod"varu"l!tky"T"ve"@C"
-za#!tek"varu/ T~60 60•"T"~100 100•"T"~200 200•"T"~300 T"•300

Stupe<"pln n$"v"5"vnit)n$ho"
objemu"obalu 90 92 94 96 9[

Vnit)n$" obaly" mus$" b%t" zabaleny" do" vn j&$ho" obalu" tak," aby" za"norm!ln$ch"
podm$nek" p)epravy" nedo&lo" k" jejich" rozbit$" nebo" prod rav n$," nebo" aby" z" nich"
nemohl"unikat"obsah"do"vn j&$ho"obalu."Vnit)n$"obaly"obsahuj$c$"kapaliny"mus$"
b%t"zabaleny"sv%mi"uz!v ry"nahoru"a"mus$"b%t"ulo*eny"do"vn j&$ch"obal'"ve"shod "
s"orienta#n$mi"&ipkami.

Nebezpe#n("v ci"se"nesm j$"balit"spole#n "do"t(ho*"vn j&$ho"obalu"nebo"do"velk(ho"
obalu" s" nebezpe#n%mi" nebo" jin%mi" v cmi," jestli*e" spolu" mohou" nebezpe#n "
reagovat." Pokud" jsou" \QC" vybaveny" dv ma" nebo" v$ce" uzav$rac$mi" syst(my" za"
sebou,"mus$"b%t"uzav)en"jako"prvn$"ten,"kter%"je"nejbl$*e"p)epravovan("l!tce."Pokud"
m'*e"v"obalu"vzniknout"tlak"v"d'sledku"uvol<ov!n$"plynu"z"p)epravovan("l!tky"
-n!r'st"teploty"atd./,"m'*e"b%t"obal"nebo"\QC"opat)en"odv tr!vac$m"za)$zen$m"za"
podm$nky,"*e"uvoln n%"plyn"nevyvol!"nebezpe#$"nap)$klad"z"d'vodu"sv("toxicity,"
ho)lavosti"nebo"uvoln n(ho"mno*stv$."Pokud"p)$slu&n%"org!n"nestanov$" jinak," je"
pro"plastov("sudy"a"kanystry,"\QC"z"tuh%ch"plast'"a"kompozitn$"\QC"s"plastov%mi"
vnit)n$mi"n!dobami,"dovolen!"doba"pou*$v!n$"pro"p)epravu"nebezpe#n%ch" l!tek"
p t"let"od"data"jejich"v%roby"s"v%jimkou"krat&$"doby"pou*$v!n$"stanoven("z"d'vodu"
druhu"p)epravovan("l!tky.

P$em"stiteln( cisterny pro p$epravu l!tek t$"dy 1 a t$"d 3 a+ 9

P)em$stiteln("cisterny"mus$"spl<ovat"po*adavky"pro"konstrukci,"v%robu,"kontroly"
a"stanoven("zkou&ky."Q hem"p)epravy"mus$"b%t"p)im )en "chr!n ny"proti"po&kozen$"
n!dr*e"a"provozn$"v%stroje"n!sledkem"pod(ln(ho"a"p)$#n(ho"n!razu"a"p)evr!cen$."
P)epravovat" l!tky,"kter(" jsou"chemicky"nest!l(," je"mo*n("pouze" tehdy,"pokud" je"
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zabr!n no" jejich" nebezpe#n(mu" rozkladu." Teplota" vn j&$ho"povrchu" n!dr*e,"
vyjma"otvor'"a"jejich"uz!v r'"#i"tepeln("izolace,"nesm$"p)es!hnout"Y0"@C."Pr!zdn("
nevy#i&t n("a"neodplyn n("cisterny"mus$"spl<ovat"stejn("po*adavky"jako"cisterny"
napln n("p)edchoz$"l!tkou."Pokud"spolu"mohou"l!tky"nebezpe#n "reagovat,"nesm j$"
se"p)epravovat"ve"stejn%ch"nebo"v"sousedn$ch"komor!ch"n!dr*$.

P)ed"pln n$m"odes$latel"zajist$,"*e"dan!"cisterna"nebude"napln na" l!tkami,"kter("
by"mohly"p)i"styku"s"materi!lem"n!dr*e,"t sn n$mi,"provozn$"v%stroj$"a"p)$padn%m"
ochrann%m"vnit)n$m"povlakem"reagovat"a"vytv!)et"nebezpe#n(" l!tky"nebo" tyto"
materi!ly"zeslabovat."Cisterny"nesm$"b%t"pln ny"nad"stanoven("limity"a"b%t"p)ed!ny"
k"p)eprav "pokud:

�t�� Net sn$"nebo"jsou"po&kozeny"takov%m"zp'sobem,"*e"m'*e"b%t"ovlivn na"
celistvost"cisterny.

�t�� Lp$"zbytek"l!tky"v"nich"p)edt$m"p)epravovan%ch"na"vn j&$m"povrchu"nebo"
provozn$"v%stroji.

�t�� Provozn$"v%stroj"nebyla"p)ezkou&ena"a"shled!na"v"dobr(m"provozn$m"stavu.

P'em"stiteln# cisterny pro p'epravu nechlazen&ch zkapaln%n&ch plyn•

P)em$stiteln("cisterny"mus$"spl<ovat"po*adavky"pro"konstrukci,"v%robu,"stanoven("
prohl$dky"a"zkou&ky."Q hem"p)epravy"mus$"b%t"p)im )en "chr!n ny"proti"po&kozen$"
n!dr*e"a"provozn$"v%stroje"n!sledkem"pod(ln(ho"a"p)$#n(ho"n!razu"a"p)evr!cen$."
P)epravovat"nechlazen("zkapaln n("plyny," kter(" jsou"chemicky"nest!l(," se"m'*e"
pouze"tehdy,"pokud"je"zabr!n no"jejich"nebezpe#n(mu"rozkladu."Pr!zdn("nevy#i&t n("
a" neodplyn n(" cisterny" mus$" spl<ovat" stejn(" po*adavky" jako"cisterny" napln n("
p)ede&l%m" nechlazen%m" zkapaln n%m" plynem." Pokud" n!zev" p)epravovan(ho"
plynu"nen$"uveden"na"kovov(m"&t$tku,"mus$"b%t"na"po*!d!n$"p)$slu&n(ho"org!nu"
p)edlo*ena"odes$latelem,"p)$jemcem"nebo"zas$latelem"kopie"osv d#en$.

P)ed"pln n$m"odes$latel" zajist$," *e"dan!" cisterna"nebude"napln na"nechlazen%m"
zkapaln n%m"plynem,"kter%"by"mohl"p)i" styku"s"materi!lem"n!dr*e," t sn n$mi,"
provozn$"v%stroj$"a"p)$padn%m"ochrann%m"vnit)n$m"povlakem"reagovat"a"vytv!)et"
nebezpe#n("l!tky"nebo"tyto"materi!ly"zeslabovat."Q hem"pln n$"mus$"b%t"teplota"
nechlazen(ho"zkapaln n(ho"plynu"v"rozsahu"limit'"konstruk#n$ch"teplot."N!dr*"
nesm$"b%t"zcela"napln na"kapalinou"p)i"60"@C"a"nesm$"b%t"p)ed!na"k"p)eprav :

�t�� P)i"net snosti.

�t�� S"ne7pln%m"napln n$m"-vln n$"obsahu/.



=3

�t�� P)i"takov(m"po&kozen$,"kdy"je"ohro*ena"celistvost"cisterny.

�t�� Pokud"provozn$"v%stroj"nebyla"p)ezkou&ena"a"shled!na"v"dobr(m"stavu.

P'em"stiteln# cisterny pro p'epravu hluboce zchlazen&ch zk apaln%n&ch 
plyn•

P)em$stiteln("cisterny"mus$"spl<ovat"po*adavky"pro"konstrukci,"v%robu,"stanoven("
kontroly"a"zkou&ky."Q hem"p)epravy"mus$"b%t"p)im )en "chr!n ny"proti"po&kozen$"
n!dr*e"a"provozn$"v%stroje"n!sledkem"pod(ln(ho"a"p)$#n(ho"n!razu"a"p)evr!cen$."
Pr!zdn("nevy#i&t n("a"neodplyn n("cisterny"mus$"spl<ovat"stejn("po*adavky"jako"
cisterny" napln n(" p)ede&lou" l!tkou." Pokud" n!zev" p)epravovan(ho" plynu" nen$"
uveden"na"kovov(m"&t$tku,"mus$"b%t"na"po*!d!n$"p)$slu&n(ho"org!nu"p)edlo*ena"
odesilatelem,"p)$jemcem"nebo"zas$latelem"kopie"osv d#en$."

P)ed" pln n$m" odes$latel" zajist$," *e" dan!" cisterna" nebude" napln na" hluboce"
zchlazen%mi"zkapaln n%mi"plyny,"kter("by"mohly"p)i"styku"s"materi!lem"n!dr*e,"
t sn n$mi,"provozn$"v%stroj$"a"p)$padn%m"ochrann%m"vnit)n$m"povlakem"reagovat"
a"vytv!)et"nebezpe#n("l!tky"nebo"tyto"materi!ly"zeslabovat."Q hem"pln n$"mus$"
b%t"teplota"plynu"v"rozsahu"limit'"konstruk#n$ch"teplot."Prvn$"stupe<"pln n$"mus$"
b%t" takov%," aby" p)i" n!r'stu" teploty" obsahu" nep)es!hl" vnit)n$" objem" zapln n%"
kapalinou"9["5.

Cisterny"nesm j$"b%t"p)ed!ny"k"p)eprav :

�t�� S"ne7pln%m"napln n$m"-vln n$"obsahu/.

�t�� P)i"net snosti.

�t�� P)i"takov(m"po&kozen$,"kdy"je"ohro*ena"celistvost"cisterny.

�t�� Pokud"provozn$"v%stroj"nebyla"p)ezkou&ena"a"shled!na"v"dobr(m"stavu.

�t�� Pokud" by" doba" p)epravy," p)i" zv!*en$" v&ech" mo*n%ch" zdr*en$," mohla"
p)es!hnout"dobu,"po"kterou"se"nem n$"vlastnosti"p)epravovan(ho"obsahu.

P'em"stiteln# cisterny a UN v"ce!l$nkov# kontejnery na plyn (MEGC)

MEGC" mus$" spl<ovat" po*adavky" pro" konstrukci," v%robu," stanoven(" kontroly"
a" zkou&ky." +l!nky" MEGC" mus$" b%t" pravideln " kontrolov!ny" dle" stanoven%ch"
postup'."Q hem"p)epravy"mus$"b%t"p)im )en " chr!n ny"proti" po&kozen$"n!dr*e"
a"provozn$"v%stroje"n!sledkem"pod(ln(ho"a"p)$#n(ho"n!razu"a"p)evr!cen$.
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P)ed" pln n$m" MEGC" mus$" b%t" zkontrolov!no," *e" je" schv!len" pro" plyn" ur#en%"
k"p)eprav "a"*e"spl<uje"p)$slu&n!"ustanoven$"ADR>R\D."+l!nky"MEGC"mus$"b%t"
pln ny"dle"provozn$ch"tlak',"stup<'"pln n$"a"ustanoven$"pro"pln n$"stanoven%ch"
v"pokynu"pro"balen$."V"*!dn(m"p)$pad "nesm$"b%t"MEGC"nebo"skupina"#l!nk'"
pln na"jako"jednotka"na"nejni*&$"provozn$"tlak"jak(hokoliv"dan(ho"#l!nku."EMGC"
nesm j$" b%t" pln ny" nad" svou" nejvy&&$" dovolenou" celkovou" hmotnost." \zola#n$"
ventily"mus$"b%t"uzav)eny"po"napln n$"i"b hem"p)epravy."Otvory"pro"pln n$"mus$"
b%t"uzav)eny"#epi#kami"nebo"z!tkami,"p)i#em*"t snost"uz!v r'"a"v%stroje"mus$"b%t"
ov )ena"plni#em"po"napln n$."

MEGC"nesm j$"b%t"p)istaveny"k"pln n$"pokud:

�t�� Jsou" po&kozeny" v" takov(m" rozsahu," *e" m'*e" b%t" ovlivn na" celistvost"
tlakov%ch"n!dob"-#l!nk'/"nebo"jejich"konstruk#n$"a"provozn$"v%stroje.

�t�� Prohl$dka"tlakov("n!doby"a"jej$"konstruk#n$"a"provozn$"v%stroje"prok!zala"
jejich"nevyhovuj$c$"stav.

�t�� Nen$"#iteln("p)edepsan("ozna#en$"t%kaj$c$"se"schv!len$,"periodick("zkou&ky"
a"pln n$.

Napln n("MEGC"nesm j$"b%t"p)ed!ny"k"p)eprav "pokud:

�t�� Jsou"net sn(.

�t�� Jsou" po&kozeny" v" takov(m" rozsahu," *e" m'*e" b%t" ovlivn na" celistvost"
tlakov%ch"n!dob"-#l!nk'/"nebo"jejich"konstruk#n$"a"provozn$"v%stroje.

�t�� Prohl$dka"tlakov("n!doby"a"jej$"konstruk#n$"a"provozn$"v%stroje"prok!zala"
jejich"nevyhovuj$c$"stav.

�t�� Nen$"#iteln("p)edepsan("ozna#en$"t%kaj$c$"se"schv!len$,"periodick("zkou&ky"
a"pln n$.

Pr!zdn("MEGC,"kter("byly"vy#i&t ny"a"odplyn ny,"mus$"spl<ovat"tyt(*"po*adavky"
jako"MEGC"napln n("p)edchoz$"l!tkou.
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Nesn"mateln# cisterny (cisternov$ vozidla). sn"mateln# ci sterny. cisternov# 
kontejnery. cisternov# v&m%nn# n$stavby. bateriov$ vozidla a v"ce!l$nkov# 
kontejnery na plyn (MEGC)

Tyto"cisterny"mus$:

�t�� Odpov$dat"konstruk#n$m"po*adavk'm,"kter("jsou"p)ijateln("pro"p)$slu&nou"
nebezpe#nou"l!tku.

�t�� Q%t"pln ny"pouze"t mi"l!tkami,"kter("jsou"pro"p)epravu"schv!leny,"a"kter("
p)i"styku"s"materi!lem"n!dr*$,"t sn n$m,"v%stroj$"a"ochrann%mi"vnit)n$mi"
povlaky" nebezpe#n " nereaguj$" nebo" netvo)$" takov(" l!tky," kter(" by" tyto"
materi!ly"v%razn "zeslabovaly.

Potraviny" nesm j$" b%t" p)epravov!ny" v" cistern!ch" pou*$van%ch" pro" nebezpe#n("
l!tky,"pokud"nebyly"provedeny"nezbytn("kroky,"aby"se"zabr!nilo"ohro*en$"ve)ejn(ho"
zdrav$.

Slo*ka" doklad'" k" cistern " mus$" b%t" ulo*ena" u" vlastn$ka" nebo" provozovatele,"
kter%" mus$" b%t" schopen" tuto" dokumentaci" p)edlo*it" na" po*!d!n$" p)$slu&n(ho"
org!nu."Slo*ka"doklad'"k"cistern "mus$"b%t"udr*ov!na"po"dobu"*ivotnosti"cisterny"
a"archivov!na"po"dobu"1="m s$c'"po"vy)azen$"cisterny"z"provozu."V"p)$pad "zm ny"
vlastn$ka"cisterny"mus$"b%t"slo*ka"doklad'"k"cistern "p)ed!na"nov(mu"vlastn$kovi."
Pro"pot)eby"prohl$dky"a"zkou&ky"cisteren"prov!d n%ch"znalci"mus$"b%t"p)$stupn("
kopie"slo*ky"doklad'"k"cistern .

Pln n$"mus$"b%t"v"souladu"se"stanoven%mi"stupni"pln n$."Pokud"je"b hem"p)epravy"
obsah"oh)$v!n"oh)$vac$m"za)$zen$m"na"teplotu"vy&&$"ne*"=0"@C,"pak"p)i"prvn$m"
pln n$"mus$"b%t"stupe<"pln n$"na"za#!tku"p)epravy"stanoven"a"teplota")$zena"tak,"
aby" vnit)n$" objem" nep)es!hl" 9=" 5." Cisternov(" kontejnery>MEGC" mus$" b%t" p)i"
p)eprav "nalo*eny"na"nosn(m"vozidle"tak,"aby"byly"dostate#n "chr!n ny"za)$zen$m"
nosn(ho"vozidla"nebo"samotn(ho"cisternov(ho"kontejneru>MEGC"proti"pod(ln%m"
a"p)$#n%m"n!raz'm"a"proti"p)evr!cen$.

P)i"pln n$"a"vyprazd<ov!n$"mus$"b%t"u#in na"opat)en$,"aby"se"zabr!nilo"uvoln n$"
nebezpe#n(ho" mno*stv$" plyn'" a" par." P)epravn$" prost)edky" mus$" b%t" uzav)eny"
tak,"aby"nemohlo"doj$t"k"samovoln(mu"7niku"obsahu"a"spodn$"v%pusti"cisteren,"
mus$"b%t"uzav)eny"#epi#kami"se"&rouben$m,"slep%mi"p)$rubami"nebo"jin%mi"stejn "
7#inn%mi"za)$zen$mi."Hermeti#nost"mus$"b%t"po"napln n$"zkontrolov!na"plni#em."
Pokud"jsou"uz!v ry"zabudov!ny"za"sebou,"pak"se"mus$"uzav)$t"nejd)$ve"ten,"kter%"
je"nejbl$*e"p)epravovan("l!tce.
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L!tky,"kter("spolu"mohou"nebezpe#n "reagovat:

�t�� Nesm j$"b%t"p)epravov!ny"v"sousedn$ch"komor!ch"cisteren.

�t�� Sm j$"b%t"p)epravov!ny"v"sousedn$ch"komor!ch"cisteren,"pokud"jsou"tyto"
komory"od"sebe"odd leny"p)ep!*kou,"kter!"m!"stejnou"nebo"v t&$"tlou&Wku,"
ne*"m!"sama"cisterna.

�t�� Sm j$" b%t" p)epravov!ny" tak(" v" komor!ch" jedn(" cisterny," pokud" jsou"
jimi" napln n(" komory" od" sebe" odd leny" pr!zdn%m" meziprostorem" nebo"
pr!zdnou"komorou.

Pro" p)ipu&t n$" k" p)eprav " mus$" b%t" pr!zdn(" nevy#i&t n(" p)epravn$" prost)edky"
uzav)eny" a" ut sn ny" stejn ," jako" kdyby" byly" pln(." Pokud" tuto" podm$nku" nelze"
dodr*et" nebo" nemohou8li" b%t" dodr*ena" ustanoven$" ADR>R\D," pak" mus$" b%t"
p)epraveny" za" dostate#n%ch" bezpe#nostn$ch" opat)en$" do" nejbli*&$ho" vhodn(ho"
m$sta,"kde"m'*e"b%t"provedeno"vy#i&t n$"nebo"oprava.

Nesn"mateln# cisterny (cisternov$ vozidla). sn"mateln# ci sterny. cisternov# 
kontejnery. cisternov# v&m%nn# n$stavby z vyztu+en&ch plast• (FRP)

P)eprava"nebezpe#n%ch"l!tek"v"cistern!ch"z"vyztu*en%ch"plast'"je"dovolena"pouze"
tehdy,"pokud"jsou"spln ny"n!sleduj$c$"podm$nky:

�t�� L!tky"jsou"za)azeny"ve"t)$d "3,"=.1,"6.1,"6.2,"["nebo"9.

�t�� Nejvy&&$"tenze"par"-absolutn$"tlak/"p)i"=0"@C"l!tky"nep)evy&uje"110"kPa.

�t�� Teplota"p)epravovan("l!tky"nesm$"v"dob "pln n$"p)ev%&it"nejvy&&$"provozn$"
teplotu"uvedenou"na"&t$tku"cisterny.

Pou+it" cisteren pro podtlakov# vy!erp$v$n" odpad•

Pro"p)epravu"kapalin"za)azen%ch" jako"ho)lav("mus$"b%t"cisterny"pro"podtlakov("
vy#erp!v!n$"odpad'"pln ny"pln$c$m"za)$zen$m,"kter("vy7sWuje"na"spodn$"7rovni"
cisterny."Mus$"b%t"u#in na"opat)en$,"aby"bylo"minimalizov!no"rozst)ikov!n$."P)i"
vyprazd<ov!n$" ho)lav%ch" kapalin" s" bodem" vzplanut$" ni*&$m"ne*" 23" @C" tlakem"
vzduchu"je"nejvy&&$"dovolen%"tlak"100"kPa."Pou*it$"cisteren"vybaven%ch"vnit)n$m"
p$stem" funguj$c$m" jako" st na" komory" je" dovoleno" pouze" tehdy," pokud" l!tky" na"
kter(koliv"stran "st ny"-p$stu/"nereaguj$"nebezpe#n "navz!jem"jedna"s"druhou.
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P'ehled typov&ch automobilov&ch cisteren ur!en&ch pro p'e pravu 
nebezpe!n&ch chemick&ch l$tek a jejich charakteristiky

V" n!sleduj$c$m" textu" je" uveden" pouze" p)ehled" z!kladn$ch" tvar'" n!kladn$ch"
n!v s'." Pracovn$ci" odpov dn$" za" bezpe#nost" mus$" v d t," *e" se"k" p)eprav "
chemick%ch"materi!l'"pou*$v!"mnoho"variant"t chto"n!v s'."P)edpokl!d!"se,"*e"
nejnebezpe#n j&$"materi!ly"budou"p)epravov!ny"pr!v "v"t chto"typech.

Tabulka 8: Z!kladn" typy cisteren dle konstrukce a typu (Dopravn" informa#n" 
syst&m DOK, online).

Cisterna"pro"p)evoz"kapaliny"pod"tlakem"
-LPG,"chlor,"bezvod%"amoniak"aj./

typov("ozna#en$"MC8331

Cisterna"pro"p)evoz"hluboce"zchlazen("
kapaliny,"resp."zkapaln n(ho"plynu"-dus$k,"
kysl$k,"vod$k,"argon,"chlorovod$k,"methan"
aj./

typov("ozna#en$"MC833[

Cisterna"pro"p)evoz"kapaliny"bez"tlaku"
-motorov!"nafta,"benz$n"aj./

typov("ozna#en$"MC8306>DOT"406

Cisterna"pro"p)evoz"ho)lav%ch,"korozivn$ch"
a"toxick%ch"l!tek"-amoniak,"chlorovod$k,"
hnojiva"obsahuj$c$"dusi#nan"amonn%"aj./

typov("ozna#en$"MC830Y>DOT"40Y

Cisterna"pro"kapaliny"bez"tlaku"-motorov!"
nafta,"benz$n"aj./

typov("ozna#en$"MC8312>DOT"412

Vakuov!"cisterna"pro"p)evoz"nebezpe#n%ch"
odpad'"-nitra#n$"sm si,"zirkonium"aj./

Vysv%tlivky zkratek a k€d•:
KIdov!n$"cisteren"dle"p)epravovan("l!tky"±"jedn!"se"o"#ty)m$stn%"alfanumerick%"kId"za#$naj$c$"
p$smeny,"kde"jednotliv!"p$smena"ozna#uj$"typ"a"ur#en$"n!doby"pro"p)epravu."Jednotliv!"p$smena"
znamenaj$"toto:"¹Lª"±"cisterna"pro"kapaliny,"¹Sª"±"cisterna"pro"pevn("l!tky,"¹Gª"±"cisterna"pro"
plyny"-P)$klad"ozna#en$"cisterny"pro"p)epravu"benz$nu:"LGQF"}"cisterna"pro"kapaliny"-L/"s"nej8
ni*&$m"v%po#tov%m"p)etlakem"-G/,"se"spodn$mi"otvory"se"t)emi"uz!v ry"pro"pln n$"#i"vyprazd8
<ov!n$"-Q/"a"odvzdu&<ovac$m"za)$zen$m"s"pojistkou"proti"pro&lehnut$"plamene"-F//.
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Z" v%&e" uveden(ho" vypl%v!," *e" existuj$" #ty)i" z!kladn$" konstruk#n$" typy"
automobilov%ch"cisteren"ur#en%ch"pro"p)epravu"nebezpe#n%ch"l!tek."Jedn!"se"o:

�t�� Cisterny"pro"p)evoz"l!tek"pod"tlakem,"tzv."vysokotlak("cisterny.

�t�� Cisterny"pro"p)evoz"l!tek"v"kryogenn$m"stavu.

�t�� Cisterny" pro" p)evoz" l!tek" za" atmosf(rick(ho" tlaku," tzv." atmosf(rick("
cisterny.

�t�� Vakuov("cisterny.

Obvykle" se" jedn!" o" jednokomorov(" cisternov(" n!v sy" -o" objemu" 44" m3/" nebo"
sn$mateln(" jednokomorov(" cisterny" -o" objemu" 3" m3/]" existuj$" v&ak" i" cisterny"
v$cekomorov(,"nej#ast ji"#ty)komorov("cisternov("n!v sy"-4"x"11"m3/"-\nternational"
Social"Security"Association,"2003/."Rozd len$"p'vodn "jednokomorov("cisterny"do"
v$ce"komor"je"prov!d no"z"d'vodu"sn$*en$"celkov(ho"mno*stv$"unikl("l!tky"a"tedy"
i" mo*n%ch" ne*!douc$ch" n!sledk'" v" p)$pad " vzniku" dopravn$" nehody." V" p)$pad "
toxick(ho" amoniaku" umo*<uj$" z!v sov(" autocisterny" -p)i" pou*$van(m" pln n$"
na" [0" 5/" p)epravovat" okolo" 19" a*" 22" tun" -ve" zkapaln n(" podob /," sn$mateln("
jednokomorov("pak"1,Y"tuny."V"+esk("republice"se"pro"p)evoz"amoniaku"ale"pou*$vaj$"
pouze"sn$mateln("cisterny"-v"provozu"jsou"pouze"t)i/,"kter("maj$"d(lku"4,="metru"
a"pr'm r"0,9"metru"-viz"obr!zek"6/."Tyto"cisterny,"kter("nejsou"vybaveny"*!dn%m"
poji&Wovac$m"ventilem"-konstrukce"umo*<uje"odol!vat"p)etlaku"a*"33,="MPa/,"maj$"
t)i"v%vody"±"dva"na"kapalnou"f!zi"a"jeden"na"plynnou"f!zi.

Obr!zek 6: Sn"mateln! cisterna ur#en! pro p•epravu amoniaku nebezpe#n+ch 
l!tek.
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P'ehled typov&ch +elezni!n"ch cisteren ur!en&ch pro p'epr avu 
nebezpe!n&ch chemick&ch l$tek a jejich charakteristiky

Belezni#n$"cisterny"pro"p)epravu"nebezpe#n%ch"v c$"se"odli&uj$"podle"konstrukce"
a"p)epravovan("l!tky."Jejich"ozna#ov!n$"je"uvedeno"v"tabulce"[.

Tabulka ;: Typov& zna#en" /elezni#n"ch cisteren (Dopravn" informa#n" 
syst&m DOK, online< Pr$vodce n!kladn" p•epravou =esk+ch drah, 
online< Lodr, 2001).

Ozna!en" Objem (m 3) P'epravovan# l$tky

Tdns 3[ sypk("substr!ty"-mo#ovina,"s$ran"amonn%/

Faccs 3[ bezpe#n("l!tky,"sypk("substr!ty"-mo#ovina/

Uacs 9=,= bezpe#n("l!tky"-granul!ty"um l%ch"hmot"PP,"PE/

Res " plo&inov("vozy"

Uacs =2 bezpe#n("l!tky"-hlinka,"p$sek/

Zekks 23,30 kapaln("potravin!)sk("zbo*$"-v$no,"rostlinn("oleje/"nebo"chemick("
l!tky"-ropa,"ropn("v%robky/,"stla#en("a"zkapaln n("plyny

Zagks =6 t)."2,"3"dle"R\D"-#pavek,"PQ/

Zagks =6 t)."3"dle"R\D"-hexan"polymera#n$/

Zagkks 90 t)."2,"#$slic"2"TC,"2"F"dle"R\D"-amoniak,"PQ,"propylen,"butadien,"C"
4"frakce/

Zagkks 9= t)."2,"#$slic"2"TC,"2"F"dle"R\D"-amoniak,"PQ,"propylen,"butadien,"C"
4"frakce/

Zagkks [Y t)."2,"#$slic"2"TC,"2"F"dle"R\D"-amoniak,"PQ,"propylen,"butadien,"C"
4"frakce/

Zagkks 4Y t)."2,"#$slice"3A"dle"R\D

Zans [[ t)."3"dle"R\D"-autobenz$n,"motorov!"nafta,"prim!rn$"benz$n,"OXO"
produkty,"ethylalkohol/

Zas 63 t)."3"dle"R\D"-autobenz$n,"motorov!"nafta,"prim!rn$"benz$n,"OXO"
produkty,"ethylalkohol/

Zas 46 t)."3,"["dle"R\D"-OXO"produkty,"pohonn("l!tky,"ethylalkohol,"
kapaln!"hnojiva"neuveden!"v"R\D/

Zas 41 t)."3,"6.1,"["dle"R\D"-pohonn("hmoty,"ethylbenzen,"fenolick("
v%robky,"#pavkov!"voda/

Zas 41 t)."3,"6.1,"9"dle"R\D"-pohonn("hmoty,"ethylbenzen/

Zaes 61,3 t)."3"dle"R\D"-autobenz$n,"motorov!"nafta,"prim!rn$"benz$n,"OXO"
produkty,"ethylalkohol/

Zacs =2 t)."3,"6.1,"["dle"R\D"-pohonn("hmoty,"benzen,"ethylbenzen,"
fenolick("v%robky/

Zacs 40 t)."3,"6.1,"["dle"R\D"-pohonn("hmoty,"benzen,"ethylbenzen,"
fenolick("v%robky/

Zacs 40 bezpe#n("l!tky"tekut("±"olejov("hydrogen!ty

Zaces 34 t)."4.1"#$slice"1="dle"R\D"-s$ra,"tekut!/

Zaces 34 t)."4.1"#$slice"1="dle"R\D"-s$ra,"tekut!/

Zas 43 bezpe#n("l!tky"±"tekut("-latex/



60

Ozna!en" Objem (m 3) P'epravovan# l$tky

Zas 41 t)."[,"6.1"dle"R\D"-kyselina"dusi#n!"±"v$ce"ne*"Y05,"formaldehyd,"
fenol/

" 3= t)."["dle"R\D"#$slice"1b/"-kyselina"s$rov!/

" 30 t)."["dle"R\D"#$slice"1a/"-kyselina"s$rov!,"d%mav!/

" 46 t)."["dle"R\D"#$slice"=b/"-kyselina"chlorovod$kov!/

" 46 t)."9"dle"R\D"#$slice"11c/"-solanka/

" 46 t)."["dle"R\D"#$slice"61c/"-chlornan"sodn%/

" 40 t)."["dle"R\D"#$slice"42b/"-hydroxid"sodn%/

" 40 t)."2"dle"R\D"#$slice"2"TC"-chlIr"kapaln%/

" 40 bezpe#n("l!tky"±"kaprolaktam

" 63 t)."3"dle"R\D"#$slice"3b/,"31c/"-LAO"C68C12"line!rn$"alfaolef$ny/

" 63 bezpe#n("l!tky"±"LAO"C"14"?"-line!rn$"alfaolef$ny/

Vysv•tlivky zkratek a k€d•:

T ± V•z s‚otevƒratelnou st„echou:

�t�� a"-se"#ty)mi"n!pravami/,

�t�� c"-s"#eln$mi"dve)mi/,

�t�� d" -se" samo#inn%m" vykl!d!n$m" vlastn$" gravitac$" zbo*$," d!vkov!n$m," dle" volby" oboustrann ,"
vysoko"polo*en%"v%sypn%"otvor/,"

�t�� e"-se"sv tlou"v%&kou"dve)n$ch"otvor'"nad"1,9"m/,

�t�� g"-na"obil$/,

�t�� m"-dvou"n!pravov%:"lo*n!"d(lka"~"9"m,"#ty)"a"v$cen!pravov%:"lo*n!"d(lka"~"1="m/,

�t�� n"-dvoun!pravov%:"lo*n!"hmotnost"€"30"t/,

�t�� s"-max."rychlost"100"km.h81/.

F"±"Otev)en%"v'z"zvl!&tn$"stavby:

�t�� a"-se"#ty)mi"n!pravami/,

�t�� cc" -se" samo#inn%m" vykl!d!n$m" vlastn$" gravitac$" zbo*$," d!vkov!n$m," dle" volby" oboustrann ,"
vysoko"polo*en%"v%sypn%"otvor/,

�t�� ll"-se"samo#inn%m"vykl!d!n$m"vlastn$"gravitac$"zbo*$,"najednou,"dle"volby"oboustrann ,"vysoko"
polo*en%"v%sypn%"otvor/,

�t�� s"-max."rychlost"100"km.h81/.

U"±"Speci!ln$"v'z:

�t�� aa"-se"&esti"nebo"v$ce"n!pravami/,

�t�� i"-za)$zen%"pro"p)epravu"p)edm t',"kter("by"po"nalo*en$"na"v'z"b *n("stavby"p)ekro#il"lo*nou"
m$ru/,

�t�� k"-&esti8"a"v$ce"n!pravov%:"lo*n!"hmotnost"~"=0"tun/,

�t�� kk"-&esti8"a"v$cen!pravov%:"=0"t"•"lo*n!"hmotnost"~"60"t/,

�t�� s"-max."rychlost"100"km.h81/.

Z"±"Kotlov%"v'z"-cisterna/"s"kovovou"n!dr*$"pro"p)epravu"tekut%ch"nebo"plynn%ch"produkt':

�t�� a"-se"#ty)mi"n!pravami/,

�t�� e"-s"topn%m"za)$zen$m/,

�t�� kk"-dvoun!pravov%:"20"•"lo*n!"hmotnost"~"2="t/,

�t�� s"-max."rychlost"100"km.h81/.
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Belezni#n$" cisterny" pro" p)epravu" zkapaln n%ch" plyn'" maj$" vnit)n$" pr'm r" kotle""
29Y0" mm." Jedn!" se" o" dvoun!pravov(" nebo" #ty)n!pravov(" tlakov(" n!doby"
o"standardn$ch"objemech"40,"=6," [Y"nebo"9="m3" -viz"obr!zek"Y/."Existuje"v&ak"
mo*nost" postavit" *elezni#n$" cisternu" i" s" jin%m" objemem," omezen$m" je" v&ak"
povolen("zat$*en$"na"n!pravu"-20" tun/" -Tabaz"a"kol.,"2006/."Pl!&W"kotle,"kter%"je"
vyroben"z"oceli"114Y4.1"tlou&Wky"11,="mm,"umo*<uje"bezpe#nou"p)epravu"plyn'"
p)i"provozn$m"p)etlaku"1,Y"MPa,"resp."odol!"vnit)n$mu"p)etlaku"a*"2,6"MPa."

Jeliko*" se" bezpe#n(" pln n$" cisteren" prov!d$" obvykle" na" maxim!ln " [0" 5" jej$ho"
p)epravn$ho"objemu,"je"v"p)$pad "amoniaku"v"jedn("cistern "mo*n("p)epravovat"a*"
cca"=0"tun"l!tky"-plat$"pro"cisternu"o"objemu"9="m3"a"d(lce"kotle"14"220"mm/."Cisterny"
jsou"opat)eny"dv ma"spodn$mi"v%pust mi"±"pro"kapalnou"f!zi"DN"[0"a"pro"plynnou"
f!zi"DN"=0"-viz"obr!zky"[a"a"[b/."Belezni#n$"cisterny"pou*$van("v"+R"nap)$klad"pro"
p)epravu"kapaln(ho"amoniaku"nejsou"vybaveny"pojistn%m"ventilem"-Tabaz"a"kol.,"
2006/,"av&ak"pl!&W"zaru#uje"odolnost"v'#i"vnit)n$mu"p)etlaku"do"2"MPa.

4

3
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Obr!zek 8: Sch&ma #ty•n!pravov& /elezni#n" cisterny o p•epravn"m objemu 
95 m3, kde (1) je armatura pro odplyn'n" cisterny opat•en! jedn"m ventilem 
DN 50, (2) je armatura pro pln'n" a st!#en" cisterny zahrnuj"c" ventily DN ;0, 
(3) je hermeticky uzav•en+ pr$lez o pr$m'ru 500 mm a (4) je kryt z ocelov&ho 
plechu proti slune#n"mu z!•en" (tlou*>ka 1,5 mm) (Tabaz a kol., 2006).

Obr!zek ;a a ;b: Detailn" pohled na armatury /elezni#n" cisterny ± armatura pro 
odplyn'n" DN 50 (lev! armatura) a armatura pro st!#en" DN ;0 (prav! armatura) 
(Bernat"k, 2006).
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1.5.7 Povinnosti jednotliv#ch )%astn"k& p$epravy nebezpe%n#ch v,c"

`#astn$ci" p)epravy" nebezpe#n%ch" v c$" mus$" u#init" takov!" opat)en$" dle" povahy"
a"rozsahu"p)edv$dateln%ch"nebezpe#$,"aby"se"zabr!nilo"vzniku"&kod"nebo"zran n$"
a" p)$padn " se" minimalizovaly" n!sledky." V" p)$pad ," *e" je" ohro*ena" bezpe#nost"
ve)ejnosti,"mus$"7#astn$ci"p)epravy"neprodlen "uv domit"z!sahov("jednotky"a"d!t"
jim" pot)ebn(" informace" pro" v%kon" jejich" #innosti" -Sb$rka" mezin!rodn$ch" smluv"
#.14>200Y]"Sb$rka"mezin!rodn$ch"smluv"#.19>200Y/.

Odes"latel

Odes$latel"nebezpe#n("v ci"je"povinen"p)edat"k"p)eprav "jen"z!silky,"kter("odpov$daj$"
po*adavk'm"ADR>R\D"a"to"zejm(na:

�t�� Zat)$dit,"zabalit"a"ozna#it.

�t�� Nep)edat"k"p)eprav "nebezpe#n("v ci,"jejich*"p)eprava"nen$"dovolena.

�t�� Pou*$t"pouze"obaly"a"cisterny"vhodn("a"schv!len("pro"p)epravu"doty#n%ch"
l!tek"a"ozna#en("dle"ADR>R\D.

�t�� P)edat"dopravci"informace"a"7daje,"p)$padn "po*adovan("p)epravn$"doklady"
a"pr'vodn$"doklady.

�t�� P)edat"dopravci"v"p$semn("form "pokyny"pro")idi#e.

�t�� Uv(st"spr!vn "a"7pln "7daje"v"n!kladn$m"list ,"v#etn "prohl!&en$.

�t�� P)edat")idi#i"kopii"povolen$"podle"zvl!&tn$ch"pr!vn$ch"p)edpis'.

�t�� P)ezkoumat"p)ed"nakl!dkou"pr'vodn$"doklady"a"prov(st"vizu!ln$"kontrolu,"
zda"vozidlo"a"jeho"za)$zen$"spl<uj$"p)edepsan!"ustanoven$.

�t�� Zabezpe#it"p)edepsan("&kolen$"ostatn$ch"osob"pod$lej$c$ch"se"na"p)eprav .

�t�� Zajistit,"aby"i"vypr!zdn n("nevy#i&t n("a"neodplyn n("cisterny,"kontejnery"
nebo" vozy" byly" opat)eny" bezpe#nostn$mi" zna#kami" a" vypr!zdn n("
nevy#i&t n("cisterny"byly"uzav)eny"a"poskytovaly"stejnou"z!ruku"t snosti,"
jako"kdyby"byly"pln(.
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V" p)$pad ," *e" odes$latel" jedn!" z" pov )en$" t)et$" osoby," pak" tato" mus$" p$semn "
upozornit," *e" se" jedn!"o"nebezpe#nou"v c"a"poskytnout"mu"v&echny" informace"
a"doklady"ke"spln n$"jeho"povinnost$.

Dopravce

Z!kladn$" povinnosti" dopravce" nebezpe#n%ch" v c$" dle" dohod" ADR" a" R\D" jsou"
n!sleduj$c$:

�t�� Pou*$t"pouze"dopravn$"prost)edky,"kter("jsou"k"tomu"zp'sobil(.

�t�� Ov )it" si," *e" nebezpe#n(" v ci," kter(" se" maj$" p)epravovat," je"dovoleno"
p)epravovat"dle"ADR>R\D.

�t�� P)esv d#it"se," *e"vozidla"a"n!klad" jsou"bez"viditeln%ch"z!vad,"net snost$"
nebo"trhlin,"*e"nechyb$"v%bava"atd.

�t�� P)esv d#it"se,"*e"dopravn$"prost)edek"nen$"p)et$*en.

�t�� P)esv d#it"se,"*e"nepro&lo"datum"p)$&t$"zkou&ky"dopravn$ho"prost)edku.

�t�� Zabezpe#it,"aby")idi#"m l"povinnou"v%bavu,"v#etn "v%stra*n%ch"oran*ov%ch"
tabulek,"p)$padn "bezpe#nostn$ch"zna#ek.

�t�� Zabezpe#it"p)$tomnost"z!vozn$ka"ve"vozidle,"pokud"je"to"p)edeps!no.

�t�� Zabezpe#it,"aby"p)epravu"prov!d li"pouze")idi#i,"kte)$"jsou"k"tomu"vy&koleni.

�t�� Zabezpe#it"&kolen$"ostatn$ch"osob"pod$lej$c$ch"se"na"p)eprav .

�t�� Zajistit,"aby")idi#:

– M l"b hem"p)epravy"s"sebou"a"na"po*!d!n$"p)edlo*il"opr!vn n%m"
osob!m" ke" kontrole" pr'vodn$" doklady," funk#n$" hasic$" p)$stroje,"
povinnou"v%bavu"vozidla.

– Nep)evzal"k"p)eprav "a"nep)epravoval"kus," jeho*"obal" je"po&kozen"
nebo"net sn%.

– Provedl"v"p)$pad "nehody"nebo"mimo)!dn("ud!losti"opat)en$"uveden!"
v"p$semn%ch"pokynech"pro")idi#e.
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– Dodr*el"p)edpisy"t%kaj$c$"se"nakl!dky,"vykl!dky"a"manipulace,"pokud"
ji" s!m" prov!d$," v#etn " z!kazu" spole#n(" nakl!dky," provozu" vozidla"
a"dozoru"nad"vozidly.

Pokud"je"b hem"cesty"zji&t na"z!vada,"kter!"by"mohla"ohrozit"bezpe#nost"p)epravy,"
pak"se"mus$"z!silka"pokud"mo*no"co"nejrychleji"zadr*et"s"ohledem"na"po*adavky"
bezpe#nosti"provozu,"bezpe#n(ho"odstaven$"z!silky"a"bezpe#nosti"ve)ejnosti.

P'"jemce

Povinnosti"p)$jemce"nebezpe#n("v ci"dle"dohod"ADR"a"R\D"jsou"n!sleduj$c$:

�t�� Nesm$"zdr*ovat"bez"p!dn%ch"d'vod'"p)evzet$"v ci"a"po"vykl!dce"ov )it,"*e"
p)edpisy"ADR>R\D,"kter("se"ho"t%kaj$,"jsou"spln ny.

�t�� Mus$" prov(st" #i&t n$" a" dekontaminaci" vozidel" a" kontejner'" v" p)$padech"
stanoven%ch"dle"ADR>R\D.

�t�� Odstran$"z"kontejner'"ozna#en$"nebezpe#nosti"pot(,"co"byly"zcela"vylo*eny,"
vy#i&t ny"a"dekontaminov!ny.

�t�� Zajist$" dodr*ov!n$" ADR>R\D" v" p)$padech," kdy" pou*$v!" slu*eb" jin%ch"
7#astn$k'"-nakl!dka,"vykl!dka,"#i&t n$"atd./.

�t�� Pokud"zjist$,"*e"do&lo"k"poru&en$"p)edpis'"ADR>R\D,"nesm$"vr!tit"kontejner"
dopravci"do"t("doby,"ne*"budou"zji&t n("z!vady"odstran ny.

Nakl$dce

Povinnosti"toho,"kdo"nakl!d!"nebezpe#n("v ci"dle"dohod"ADR"a"R\D,"jsou"n!sleduj$c$:

�t�� Sm$"p)edat"nebezpe#nou"v c"pouze"tehdy,"je8li"jej$"p)eprava"dle"ADR>R\D"
povolena.

�t�� Ozna#it"kontejnery.

�t�� Dodr*et" ustanoven$" o" z!kazu" spole#n(" nakl!dky" rovn *" s" p)ihl(dnut$m"
k" nebezpe#n%m" v cem," kter(" jsou" ji*" v" dopravn$m" prost)edku," jako*"
i"p)edpisy"t%kaj$c$"se"odd len$"potravin,"po*ivatin"a"krmiv.
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Bali!

Povinnosti"bali#e"jsou"podle"dohod"ADR"a"R\D"n!sleduj$c$:

�t�� Mus$"splnit"podm$nky"t%kaj$c$"se"balen$"nebo"spole#n(ho"balen$.

�t�� Mus$")!dn "ozna#ovat"balen("kusy"pomoc$"n!pis'"a"bezpe#nostn$ch"zna#ek.

Plni!

Povinnosti"plni#e"jsou"podle"dohod"ADR"a"R\D"n!sleduj$c$:

�t�� Mus$" p)ed" pln n$m" ov )it," *e" jsou" cisterny" a" jejich" v%stroj" v" dobr(m"
technick(m"stavu.

�t�� Ov )it,"zda"nepro&lo"datum"p)$&t$"zkou&ky"vozidel.

�t�� Sm$" plnit" cisterny" pouze" nebezpe#n%mi" l!tkami," kter(" se" v" nich" sm$"
p)epravovat.

�t�� Mus$"p)i"pln n$"db!t"na"nebezpe#n("l!tky"v"sousedn$ch"komor!ch.

�t�� Mus$"p)i"pln n$"dodr*ovat"stanovenou"rychlost"pln n$"a"hmotnost"obsahu.

�t�� Mus$"po"napln n$"zkontrolovat"t snost"uzav$rac$ch"za)$zen$.

�t�� Db!,"aby"po"napln n$"nebyly"na"povrchu"cisterny"zbytky"nebezpe#n("l!tky.

�t�� Mus$"db!t"na"to,"aby"p)edepsan("v%stra*n("oran*ov("tabulky"a"zna#ky"byly"
)!dn "p)ipevn ny"na"cisterny.

Provozovatel cisternov#ho kontejneru nebo p'em"stiteln# ciste rny

Povinnosti" provozovatele" cisternov(ho" kontejneru" nebo" p)em$stiteln(" cisterny"
jsou"podle"dohod"ADR"a"R\D"n!sleduj$c$"-Sb$rka"mezin!rodn$ch"smluv"#."14>200Y]"
Sb$rka"mezin!rodn$ch"smluv"#."19>200Y]"Z!kon"#."111>1994"Sb.,"v"platn(m"zn n$/:

�t�� Zajist$"dodr*ov!n$"p)edpis'"pro"konstrukci,"v%stroj,"zkou&ky"a"zna#en$.

�t�� Zajist$,"*e"7dr*ba"n!dr*$"a"jejich"v%stroje"bude"odpov$dat"p)edpis'm"ADR>
R\D.
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�t�� Zajist$"mimo)!dnou"kontrolu,"pokud"by"mohla"b%t"opravou,"zm nou"nebo"
nehodou"sn$*ena"bezpe#nost"n!dr*e"nebo"jej$"v%stroje.

Dal&$"po*adavky"a"povinnosti"podle"R\D"na:

�t�� Provozovatele"cisternov(ho"vozu:

– Zajistit"dodr*en$"p)edpis'"pro"konstrukci,"v%stroj,"zkou&ky"a"zna#en$.

– Zajistit"proveden$"7dr*by"cisteren"a"jejich"v%stroje"zp'sobem,"kter%"
zaru#$,"*e"cisternov%"v'z"bude"za"norm!ln$ch"podm$nek"odpov$dat"
p)edpis'm"R\D"a*"do"p)$&t$"zkou&ky.

– Zajistit"proveden$"mimo)!dn("prohl$dky"a"zkou&ky,"jestli*e"m'*e"b%t"
bezpe#nost"n!dr*e"nebo"jej$"v%stroje"sn$*ena"opravou,"zm nou"nebo"
nehodou.

�t�� Provozovatele"*elezni#n$"infrastruktury:

– Zajistit"vypracov!n$"intern$ch"nouzov%ch"pl!n'"pro")azen$"na"n!dra*$.

– Zajistit" rychlou" a" neomezenou" dostupnost" pot)ebn%ch" informac$"
kdykoliv"b hem"p)epravy" -sestava"vlaku,"UN"#$sla"p)epravovan%ch"
nebezpe#n%ch"v c$,")azen$"voz'"ve"vlaku,"hmotnost"n!kladu/."Tyto"
7daje"sm$"poskytnout"pouze"t m"m$st'm,"kter("je"pot)ebuj$"za"7#elem"
zaji&t n$"bezpe#nosti"a"pro"pot)ebu"z!sahov%ch"slo*ek.

1.5.8 P$epravn" doklady

P)epravn$"doklady"poskytuj$"z!kladn$"informace"o"dan("chemick("l!tce"-Dopravn$"
informa#n$"syst(m"DOK,"online]"Sb$rka"mezin!rodn$ch"smluv"#."14>200Y]"Sb$rka"
mezin!rodn$ch"smluv"#.19>200Y/:

�t�� n!zev"l!tky,

�t�� ozna#en$"t)$dy"nebo"podt)$dy"nebezpe#$,

�t�� identi®ka#n$"#$slo"l!tky"-UN"#$slo/,

�t�� p)$padn "ozna#en$"obalov("skupiny."
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Krom "toho"mus$"b%t"k"dispozici"informace"charakterizuj$c$"nebezpe#nou"l!tku,"na"
z!klad "kter%ch"lze"sn$*it"riziko"hav!rie."Tyto"informace"mus$"b%t"dostupn("spole#n "
s" p)epravn$mi" dokumenty." P)epravn$" doklady" jsou" p)i" p)eprav " vy*adov!ny" pro"
v t&inu"nebezpe#n%ch"l!tek."P)epravn$"doklady"se"uchov!vaj$:

�t�� v"kabin "motorov(ho"vozidla,

�t�� u"#len'"pos!dky"vlaku,

�t�� v"7chytu"na"m'stku"plavidla,

�t�� u"pilota"letadla.

Dokumenty"po*adovan("pro"p)epravu"nebezpe#n%ch"l!tek"podle"ADR:

�t�� Osv d#en$"o"odborn("zp'sobilosti"bezpe#nostn$ho"poradce"pro"p)epravu"
nebezpe#n%ch"v c$.

�t�� Zpr!va"o"ud!lostech"b hem"p)epravy"nebezpe#n%ch"v c$.

�t�� P)epravn$"doklad.

�t�� Formul!)"pro"multimod!ln$"p)epravu"nebezpe#n%ch"v c$.

�t�� Osv d#en$"o"schv!len$"vozidel"pro"p)epravu"n kter%ch"nebezpe#n%ch"v c$.

Dokumenty"po*adovan("p)i"p)eprav "nebezpe#n%ch"l!tek"podle"R\D:

�t�� Osv d#en$"o"odborn("zp'sobilosti"bezpe#nostn$ho"poradce"pro"p)epravu"
nebezpe#n%ch"v c$.

�t�� Zpr!va"o"ud!lostech"b hem"p)epravy"nebezpe#n%ch"v c$.

�t�� P)ekladn$"doklad"pro"p)epravu"nebezpe#n%ch"v c$.

�t�� Osv d#en$"o"nalo*en$"kontejneru.

�t�� Formul!)"pro"multimod!ln$"p)epravu"nebezpe#n%ch"v c$.
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Obr!zek 9: Vzor p•epravn"ho dokladu.

1.5.9 P$eprava nebezpe%n#ch odpad&

Vzhledem"k"tomu,"*e"nebezpe#n("odpady"tvo)$"speci®ckou"skupinu"l!tek,"nakl!d!n$"
s"nimi"podl(h!"jin%m"pr!vn$m"p)edpis'm,"ne*"obecn "nebezpe#n("chemick("l!tky""
a" p)$pravky," p)esto*e" jejich" vlastnosti" mohou" b%t" #asto" mnohem" nebezpe#n j&$."
Jedn!" se" p)edev&$m" o" z!kon" #." 1[=>2001" Sb.," o" odpadech" ve" zn n$" pozd j&$ch"
p)edpis'" a" jeho" prov!d c$" p)edpisy." Podle" v%&e" uveden(ho" z!kona" je" odpadem"
ka*d!"movit!"v c,"kter("se"osoba"zbavuje"nebo"m!"7mysl"nebo"povinnost"se"j$"zbavit"
a"p)$slu&$"do"n kter("ze"skupin"odpad'"uveden%ch"v"p)$loze"#."1"k"tomuto"z!konu."
Nebezpe#n%m"odpadem"je"pak"odpad"uveden%"v"seznamu"nebezpe#n%ch"odpad'"
uveden(m"v"prov!d c$m"pr!vn$m"p)edpise"a"jak%koliv"jin%"odpad"vykazuj$c$"jednu"
nebo"v$ce"nebezpe#n%ch"vlastnost$"uveden%ch"v"p)$loze"#."2"k"tomuto"z!konu.

Od"poloviny"roku"200["jsou"t$mto"z!konem"stanoveny"rovn *"n kter("povinnosti"
vztahuj$c$"se"k"p)eprav "nebezpe#n%ch"odpad'"v#etn "z!kladn$"povinnosti"zabezpe#it"
jejich"p)epravu"v"souladu"s"po*adavky"stanoven%mi"pr!vn$mi"p)edpisy,"kter(")e&$"
problematiku"p)epravy"nebezpe#n%ch"chemick%ch"l!tek."Jedn!"se"zejm(na"o"z!kon"
#." 111>1994" Sb.," o" silni#n$" doprav ," Evropskou" dohodu" o" mezin!rodn$" silni#n$"
doprav " nebezpe#n%ch" v c$" -ADR/" a" |!d" pro" mezin!rodn$" *elezni#n$" dopravu"
nebezpe#n(ho"zbo*$"-R\D/."Mezi"z!kladn$"povinnosti"p)i"p)eprav "nebezpe#n%ch"
odpad'"pat)$:

�t�� P)edkl!d!n$"souvisej$c$ch"doklad'"p)i"kontrole"a"jejich"uchov!v!n$.

�t�� Ozna#en$"p)epravn$ho"prost)edku"stanoven%m"zp'sobem.

�t�� Ohla&ovat"p)epravovan("nebezpe#n("odpady"ve"stanoven(m"rozsahu.

�t�� \nformov!n$")idi#e"vozidla"dopravcem"o"skute#nosti,"*e"se"jedn!"o"p)epravu"
odpad'," jeho" vybaven$" doklady" podle" druhu" p)epravovan(ho" odpadu"
a"7#elu"p)epravy.

P,/KLAD NOUZOV0HO 
TELEFONN/HO 1/SLA

T,/DA2PODT,/DA 
NEBEZPE1/

KONTAKT V NOUZI 
444-444-444

PO1ET A POPIS  
KUS5

POPIS 
L6TKY MNO7STV/

8 CISTERNA ISOPROPANOL

N6ZEV L6TKY UN 1/SLO

3    UNI 98;   II     3.444 LITR5

OBAL< SKUPINA
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�t�� Speci®ck(" po*adavky" na" p)eshrani#n$" p)epravu" odpad'" v" souladu"
s"Na)$zen$m"ES"#."1013>2006"o"p)eprav "odpad'.

Zna!en" a evidence p'i p'eprav% nebezpe!n&ch odpad•

Qalen$" nebezpe#n%ch" odpad'" se" )$d$" p)im )en " p)edpisy" pro" chemick(" l!tky"
a"chemick("p)$pravky"-z!kon"#."3=6>2003"Sb.,"ADR,"R\D/."P'vodce"a"opr!vn n!"
osoba," kter!" nakl!d!" s" nebezpe#n%mi" odpady," jsou" povinni" zajistit" ozna#en$"
nebezpe#n%ch" odpad'" p)$slu&n%mi" kIdy" a" gra®ck%mi" symboly."Pro" nebezpe#n("
odpady" mus$" b%t" zpracov!n" identi®ka#n$" list" nebezpe#n(ho" odpadu" a" mus$" j$m"
b%t"vybaveno"m$sto,"kde"se"s"t$mto"odpadem"nakl!d!."P)i"p)eprav "nebezpe#n%ch"
odpad'" jsou" odes$latel" a" p)$jemce" povinni" vyplnit" eviden#n$" list" ve" stanoven(m"
rozsahu." Tato" evidence" se" nevede" p)i" vnitropodnikov(" doprav " zabezpe#ovan("
vlastn$mi"dopravn$mi"prost)edky,"pokud"nep)esahuje"are!l"provozovny.

Nebezpe#n("vlastnosti"odpad'"se"vyjad)uj$"podle"p)$slu&n%ch"kId'"-viz"tabulka"9/.

Tabulka 9: P•ehled nebezpe#n+ch vlastnost" odpad$ a jejich k%d$.

K€d Nebezpe!n$ vlastnost odpadu

H1" V%bu&nost"

H2" Oxida#n$"schopnost"

H38A" Vysok!"ho)lavost"

H38Q" Ho)lavost"

H4" Dr!*divost"

H=" qkodlivost"zdrav$"

H6" Toxicita"

HY" Karcinogenita"

H[" B$ravost"

H9" \nfek#nost"

H10" Teratogenita"

H11" Mutagenita"

H12" Schopnost"uvol<ovat"vysoce"toxick("nebo"toxick("plyny"ve"styku"s"vodou,"
vzduchem"nebo"kyselinami"

H13" Schopnost"uvol<ovat"nebezpe#n("l!tky"do"*ivotn$ho"prost)ed$"p)i"nebo"po"
odstra<ov!n$"

H14" Ekotoxicita"
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1.5.1: Riziko )niku nebezpe%n#ch kapaln#ch a plynn#ch l!te k b,hem 
p$epravy

Nebezpe#n("kapaln("a"plynn("l!tky"jsou"nej#ast ji"p)epravov!ny"v"automobilov%ch"
nebo" *elezni#n$ch" cistern!ch" a" tato" f!ze" manipulace" s" nimi,"v#etn " vykl!dky"
a" nakl!dky," p)edstavuje" zna#n(" riziko." Statistiky" jednozna#n " potvrzuj$," *e"
p)eprava" po" *eleznici" je" z" hlediska" p)epo#tu" na" ujet(" kilometry" v" porovn!n$"
s" p)epravou" po" silnici" v%razn " bezpe#n j&$." Je" to" d!no" mnoha"faktory," jako"
nap)$klad" volnou" p)epravn$" trasou," technick%m" zabezpe#en$m" trati," men&$m"
provozem," p)edv$datelnost$" situace," plynulost$" p)epravy," lep&$mi" konstruk#n$mi"
parametry"*elezni#n$ch"cisteren"oproti"automobilov%m"-tlou&Wka"pl!&t /,"men&$mi"
ot)esy"a"nam!h!n$m"kritick%ch"#!st$"p)epravn$ho"za)$zen$"atd."Proto" je"pot)eba"
v"tomto"ohledu"v novat"zv%&enou"pozornost"pr!v "problematice"silni#n$"p)epravy.

Duijm" a" kol." zpracovali" jednotnou" statistiku" nehodovosti" autocisteren" na"
jednotliv%ch"typech"silnic"a"to"za"pou*it$"t)$"zdroj'"dat,"jejich*"7daje"se"v"n kter%ch"
p)$padech"pom rn "dosti"li&ily"-Duijm"a"kol.,"200=/."V%sledek"shrnuje"tabulka"10.

Tabulka 10: Statistika po#tu nehod autocisteren na evropsk+ch silnic"ch (TNO11, AVIV12).

St$edn" po%et nehod autocisteren 
p$epo%ten#ch na 1 milion ujet#ch km

Typ silnice TNO AV\V Qrockhof

V&echny"silnice"-bez"rozli&en$"typu"a"omezen$"
rychlosti/
D!lnice"-max."rychlost"120"km.h81/"
Hlavn$"silnice"mimo"m sto"-max."rychlost"[0"km.h81/
M stsk("komunikace"-max."rychlost"=0"km.h81/

44

20
=0
Y0

22

11
4Y
29

39

4,3
30
420

Pomoc$" anal%zy" rizika" metodou" FTA" shrnul" Qrockhof" mo*n(" havarijn$" sc(n!)e"
pro"autocisterny"p)ev!*ej$c$"ho)lav("a"toxick("nebezpe#n("l!tky"-nap)."LPG"nebo"
bezvod%" amoniak/." Jeho" anal%za" pokr%vala" d'sledky" silni#n$ch" nehod," nikoli"
v&ak"d'sledky"spont!nn$ch"ne*!douc$ch" jev'," jako" je"vznik" ruptur"anebo" lidsk!"
pochyben$." Qrockhof" zde" de®noval" #ty)i" mechanismy" vedouc$"k" poru&en$" pl!&t "
cisterny"a"n!sledn(mu"7niku"l!tky:

�t�� Prop$chnut$"pl!&t "cisterny.

11" Podle"TNO"-19[3/."LPG,"A"Study,"A"comparative"analysis"of"the"risks"inherent"in"the"
storage,"transshipment,"transport"and"use"of"LPG"and"motor"spirit,"10"Main"Report"LPG,"TNO,"
Apeldoorn,"Netherlands.

12" Podle"AV\V"-1994/."Fundamenteel"onderzoek"naar"kanscijfers"voor"risicoberekeningen"
bij" ‚egtransport"gevaarlijke"stoffen"-Qasic"research" into"probabilities"for"risk"calculations"for"
roudtransport"of"dangerous"substances,"in"Dutch/,"Enschede,"Netherlands.
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�t�� Protr*en$"cisterny"vlivem"n!razu.

�t�� Prod rav n$" pl!&t " vlivem" obru&ov!n$" -t%k!" se" pouze" tenkost nn%ch"
jednopl!&Wov%ch"cisteren/.

�t�� Roztr*en$"pl!&t "cisterny"vlivem"p'soben$"tepla"#i"ohn "-tot!ln$"ruptura/.

K"t mto"typ'm"poru&en$"pl!&t "lze"p)i)adit"p)edde®novan("velikosti"otvor':"mal!"
d$ra"-pr'm r"="mm/,"velk!"d$ra"-pr'm r"Y="mm/,"tot!ln$"ruptura"-v%razn("poru&en$"
#!sti" pl!&t " s" n!sledkem" 7niku" ve&ker(ho" mno*stv$" uskladn n(" l!tky" v" )!dech"
minut/"-Qrockhof,"1992/.

Ka*d("poru&en$"pl!&t "cisterny"vede"za"p)$slu&n%ch"okolnost$"a"dan%ch"podm$nek"
k"r'zn%m"n!sledk'm,"kter("je"v*dy"nutn("s"p)ihl(dnut$m"k"fyzik!ln 8chemick%m"
vlastnostem"dan("l!tky"dokonale"uva*ovat."Jako"p)$klad"uve;me"amoniak."P)esto*e"
jsou"stanoveny"hodnoty" jeho"ho)lavosti" -bod"vzplanut$"6=0"@C/," lze"amoniak"za"
p)$tomnosti"atmosf(rick(ho"kysl$ku"jen"obt$*n "zap!lit."Jeho"iniciace"tak"nen$"p)$li&"
re!ln!," a" tud$*" je" mo*n(" vylou#it" vznik" jevu" VCE." Jev" QLEVE" v&ak" za" ur#it%ch"
okolnost$" vzniknout" m'*e," av&ak" nikoli" doprov!zen%" iniciac$" uvoln n%ch" par" a"
vznikem"oh<ov("koule"-Fire"Qall/,"n%br*"pouze"s"n!sledkem"vzniku"disperze."Podle"
podm$nek" uskladn n$" a" m$sta" vzniku" poru&en$" integrity" pl!&t " m'*e" amoniak"
z" cisterny" unikat" dvouf!zov%m" 7nikem," v" podob " plynu" anebo" jako" kapalina."
S"ohledem"na"zm$n n("fyzik!ln 8chemick("vlastnosti"amoniaku"vedou"v&echny"tyto"
7niky"ke"vzniku"oblaku"par,"kter%"se"bude"postupn "rozptylovat"v"ovzdu&$."Proto*e"
m!"amoniak"zna#nou"a®nitu"k"vodn$"p!)e,"bude"se"rozpou&t t"ve"vodn$ch"kapi#k!ch"
tvo)$c$ch"atmosf(rick%"aerosol"za"vzniku"NH3.H2O."Vznikl!"disperze"tak"bude"t *&$"
ne*"vzduch"-Mr"}"1["-H 2O/"?"1Y"-NH3/"}"3=]"Mr-vzduch/" "29/,"tak*e"tento"oblak"bude"
zpo#!tku"sesedat"k"zemi"a"dokud"nebude"na)ed n"vstupuj$c$m"vzduchem"na"hustotu"
men&$"ne*"je"hustota"vzduchu,"bude"se"rozptylovat"jako"t *k%"plyn.

Jednou"z"mo*nost$"sn$*en$"pravd podobnosti"ne*!douc$ch"n!sledk'"zp'soben%ch"
sr!*kou" autocisterny" s" jin%m" vozem" je" rozd len$" cisterny" na"v$ce" samostatn%ch"
men&$ch" komor" -obvykle" #ty)i" komory" po" cca" 11" m3/." Pravd podobnost," *e"
dojde"b hem"jedn("nehody"k"poru&en$"n kolika" takov%ch"n!dr*$"sou#asn ,"bude"
zna#n " men&$," ne*" pravd podobnost" po&kozen$" jen" jedn(" z" nich." P)i" n!razu"
obsah"autocisterny"absorbuje"kolizn$"energii,"kter!"se"projev$"p'soben$m"vy&&$ho"
hydrostatick(ho" tlaku"na"st ny"pl!&t ."Rozd l$me8li" cisternu"na"n kolik"men&$ch"
#!st$,"bude"hlavn$"#!st"t(to"kolizn$"energie"p)ed!na"pouze"t("komo)e,"kter!"se"bude"
nal(zat"nejbl$*e"m$stu"kolize."N!sledkem"toho"se"sice"pravd podobnost"poru&en$"
pl!&t " jedn("komory"oproti"poru&en$"pl!&t "v"p)$pad " jednokomorov("cisterny"ze"
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stejn(ho"konstruk#n$ho"materi!lu"zv%&$" -viz" tabulka"11/,"av&ak"mno*stv$"unikl("
l!tky" bude" v" tomto" p)$pad " nezanedbateln " men&$," co*" se" v%razn " odraz$" na"
hodnot "individu!ln$ho"rizika13"-viz"obr!zek"10/.

Tabulka 11: Pravd'podobnosti po*kozen" jednokomorov&, resp. #ty•komorov& 
autocisterny, s n!sledkem ?niku p•ev!/en& l!tky v p•"pad' sr!/ky s jin+m 
vozidlem (Duijm a kol., 2005).

Pravd%podobnost po=kozen" komory cisterny jedouc" 
rychlost" >4 km<h-8

89 metrov$ cisterna 
(jednokomorov$)

3 metrov$ cisterna 
(!ty'komorov$)

Kolize"autocisterny"s: celkov%"
pod$l

#eln$"
sr!*ka

zadn$"
sr!*ka

bo#n$"
sr!*ka

#eln$"
sr!*ka

zadn$"
sr!*ka

bo#n$"
sr!*ka

n!kladn$m"vozem
dod!vkou
osobn$m"vozem

12"5
["5
[0"5

[,9"5
0,0"5
0,0"5

23,["5
0,9"5
0,0"5

19,Y"5
0,Y"5
0,0"5

30,2"5
6,1"5
0,1"5

44,Y"5
23,["5
2,3"5

40,Y"5
1Y,6"5
2,4"5

Obr!zek 10: Srovn!n" nebezpe#nosti jednotliv+ch typ$ cisteren (Duijm a kol., 
2005).

P)i"p)e#erp!v!n$"kapalin"nebo"zkapaln n%ch"plyn'"m'*e"doj$t"k"men&$m"7nik'm"
zp'soben%ch"nap)$klad"net snostmi"p)i"napojen$"hadic"nebo"prasklinami"v"hadic$ch."
S"ohledem"na"toxicitu"l!tky"je"v*dy"nutn("uva*ovat"ur#itou"bezpe#nou"vzd!lenost"
od"m$sta"potenci!ln$ho"7niku."Nejv t&$"vzd!lenosti"lze"logicky"o#ek!vat"u"toxick%ch"
plyn'," neboW" hroz$" nebezpe#$" vzniku" oblaku," kter%" se" bude" za"nep)$zniv%ch"
pov trnostn$ch"podm$nek"&patn "rozptylovat"-viz"p)$pad"amoniaku"uveden%"v%&e/."
Proto"je"nutn("zav!d t"nejen"havarijn$"ale"i"dodate#n!"technick!"opat)en$"sm )uj$c$"
k"redukci"pravd podobnosti"t chto"7nik'.

13" "Pakli*e"bychom"vyd lili"pravd podobnosti"uv!d n("pro"jednu"komoru"#ty)komorov("
cisterny"#$slem"4,"dostaneme"pro"ka*d%"uva*ovan%"7nik"vyj!d)en$"relativn$"pravd podobnosti"
7niku"pom rn(ho"mno*stv$"nebezpe#n("l!tky"z"cisterny."Tuto"hodnotu,"lze"pak"srovnat"s"hod8
notou"pro"tent%*"druh"nehody"v"p)$pad "jednokomorov("cisterny,"tak*e"z$sk!me"obr!zek"o"tom,"
kter%"typ"cisteren"je"bezpe#n j&$"s"ohledem"na"potenci!ln$"rozsah"uva*ovan("nehody.
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Orienta#n$"srovn!n$"rizika"ne*!douc$ch"n!sledk'"pro"uva*ovan("hav!rie"nej#ast ji"
p)ev!*en%ch" nebezpe#n%ch" l!tek" je" uvedeno" na" obr!zku" 11," kde" je" vyneseno"
individu!ln$"riziko"proti"vzd!lenosti"od"zdroje"-m$sto"kolize,"silnice/.

Obr!zek 11: Srovn!n" individu!ln"ho rizika ne/!douc"ch n!sledk$ hav!ri" 
autocisteren p•ev!/ej"c"ch vybran& nebezpe#n& l!tky (Duijm a kol., 2005).

1.6 Na$"zen" REACH 

1.6.1 Syst(m REACH a jeho hlavn" prvky

Na)$zen$"REACH"je"zkr!cen%"n!zev"na)$zen$"Evropsk(ho"spole#enstv$"#."190Y>2006"
o" registraci," hodnocen$," povolov!n$" a" omezov!n$" chemick%ch" l!tek." Zkratka"
REACH"v"podstat "p)edstavuje"po#!te#n$"p$smena"principu,"kter%"uv!d$"do"praxe"
a"to:"R"}"Registration"-registrace/,"E"}"Evaluation"-hodnocen$/,"A"}"Authorization"
-povolov!n$/"a"souvisej$c$"omezen$"CH"}"chemick%ch"l!tek.

Obr!zek 12: Sch&ma ?#astn"k$ dle rol" v syst&mu REACH (Kislenko a kol., online)
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De®nice"pr'myslov%ch"subjekt'"v"REACH"-Kislenko"a"kol.,"online/:"

Tabulka 12 : Sch&ma ?#astn"k$ dle rol" v syst&mu REACH (Kislenko a kol., online).

Tabulka 13: Role a povinnosti jednotliv+ch subjekt$ v REACH (Kislenko a kol., online).

Role v REACH Povinnosti v REACH

V%robce"a"dovozce"
l!tek

�t�� shrom!*dit"informace"o"vlastnostech"l!tky"-ne"testov!n$/

�t�� prov!d t"testov!n$"l!tek,"pokud"jsou"informace"nedosta#uj$c$

�t�� klasi®kovat"a"ozna#ovat"l!tky

�t�� zpracovat"bezpe#nostn$"listy"-v#etn "sc(n!)'"expozice/

�t�� zpracovat"registra#n$"dokumentaci"pro"v&echny"l!tky""
v"mno*stv$"vy&&$m"ne*"1"t>rok

�t�� posouzen$"chemick("bezpe#nosti"a"zpr!va"o"chemick("
bezpe#nosti"pro"l!tky"v"mno*stv$"vy&&$m"ne*"1"t>rok

�t�� shrom!*dit"informace"o"pou*$v!n$"l!tek

�t�� zpracovat"sc(n!)e"expozice"pro"nebezpe#n("l!tky"v"mno*stv$"
vy&&$m"ne*"1"t>rok

�t�� navrhovat"opat)en$"ke"sn$*en$"rizika

�t�� sd lovat"informace"o"l!tk!ch"n!sledn%m"u*ivatel'm"
-bezpe#nostn$"listy,"zna#en$/

�t�� dodr*ovat"z!kazy"a"omezen$

�t�� usilovat"o"soulad"s"dal&$mi"harmonizovan%mi"syst(my"
klasi®kace"l!tek

�t�� sd$let"informace"o"zkou&k!ch"na"obratlovc$ch

�t�� za*!dat"o"povolen$,"je8li"to"nutn(

�t�� hledat"alternativy"pro"l!tky"vzbuzuj$c$"velk("obavy"nebo"
l!tky"s"vysok%m"o#ek!van%m"regula#n$m"dopadem
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Role v REACH Povinnosti v REACH

Dovozce"p)$pravk'

�t�� identi®kovat"p)$sady"v"mno*stv$"vy&&$m"ne*"1tuna>rok

�t�� shrom!*dit"informace"o"vlastnostech"v&ech"l!tek"v"
p)$pravc$ch"-v#etn "testov!n$,"pokud"jsou"informace"
nedosta#uj$c$/

�t�� klasi®kovat"a"ozna#ovat"l!tky

�t�� p)ipravovat"bezpe#nostn$"listy"-v#etn "sc(n!)'"expozice/

�t�� sd$let"informace"o"l!tk!ch"n!sledn%m"u*ivatel'm

�t�� p)ipravovat"registra#n$"dokumentaci"pro"v&echny"p)$sady""
v"mno*stv$"vy&&$m"ne*"1"t>rok"stejn "jako"dal&$"informace"
i"pro"dovozce>v%robce"l!tek"spojit"s"informacemi"o"
nebezpe#n%ch"l!tk!ch"v"p)$pad "nebezpe#n%ch"p)$pravk'

�t�� za*!dat"o"povolen$,"je8li"to"nutn(

�t�� hledat"alternativy"pro"l!tky"vzbuzuj$c$"velk("obavy"nebo"
l!tky"s"vysok%m"o#ek!van%m"regula#n$m"dopadem

V%robci"a"dovozci"
p)edm t'

�t�� shrom!*dit"informace"o"obsahu"nebezpe#n%ch"l!tek""
v"p)edm tech

�t�� ur#it"p)$padn("mo*nosti"uvoln n$"nebezpe#n%ch"l!tek"b hem"
cel(ho"*ivotn$ho"cyklu

�t�� posuzovat"riziko"uvoln n%ch"l!tek"na"lidsk("zdrav$"a"*ivotn$"
prost)ed$

�t�� dodr*ovat"z!kazy"a"omezen$

�t�� registrovat"nebo"oznamovat"nebezpe#n("l!tky"v"p)edm tech,"
jestli*e"se"l!tky"z!m rn "nebo"ne7mysln "uvol<uj$"z"
p)edm tu"-od"hmotnost$"1"t>rok"a"vy&&$ch"pro"jednoho"
dovozce"a"jeden"typ"p)edm tu

�t�� za*!dat"o"povolen$,"je8li"to"nutn(

�t�� hledat"alternativy"pro"l!tky"vzbuzuj$c$"velk("obavy"nebo"
l!tky"s"vysok%m"o#ek!van%m"regula#n$m"dopadem
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Role v REACH Povinnosti v REACH

V%robce"p)$pravk'

�t�� sd lovat"pou*it$"l!tek"proti"sm ru"v"dodavatelsk(m")et zci

�t�� srovn!vat" a" poskytovat" informace" dodavateli" o" vlastn$ch"
konkr(tn$ch"podm$nk!ch"nakl!d!n$"s"l!tkou

�t�� pokud" nen$" dosa*eno" souladu," komunikovat" s" dodavatelem"
nebo" ozn!mit" odchylky" a" p)ipravit" Zpr!vu" o" chemick("
bezpe#nosti

�t�� klasi®kovat"a"ozna#ovat"l!tky

�t�� slou#it" informace" o" nebezpe#n%ch" l!tk!ch" v" p)$pad "
nebezpe#n%ch"p)$pravk'

�t�� p)ipravovat"bezpe#nostn$"listy"-QL/

�t�� sd lovat" informace" o" l!tk!ch" n!sledn%m" u*ivatel'm" -QL,"
zna#en$/

�t�� dodr*ovat"z!kazy"a"omezen$

�t�� za*!dat"o"povolen$,"je8li"to"nutn(

�t�� hledat"alternativy"pro"l!tky"vzbuzuj$c$"velk("obavy"nebo"l!tky"
s"vysok%m"o#ek!van%m"regula#n$m"dopadem

Pr'myslov%>
profesion!ln$"
u*ivatel

�t�� sd lovat"zp'soby"pou*it$"proti"sm ru"v"dodavatelsk(m")et zci

�t�� srovn!vat" informace" a" poskytovat" informace" dodavateli""
o"vlastn$ch"konkr(tn$ch"podm$nk!ch"nakl!d!n$"s"l!tkou

�t�� pokud" nen$" dosa*eno" souladu," komunikovat" s" dodavatelem"
nebo" ozn!mit" odchylky" a" p)ipravit" Zpr!vu" o" chemick("
bezpe#nosti

�t�� dodr*ovat"z!kazy"a"omezen$

�t�� za*!dat"o"povolen$,"je8li"to"nutn(

�t�� hledat"alternativy"pro"l!tky"vzbuzuj$c$"velk("obavy"nebo"l!tky"
s"vysok%m"o#ek!van%m"regula#n$m"dopadem

Registrace 

Kl$#ov%"bod"navrhovan(ho"syst(mu"je"krit(rium"pro"za)azen$"chemick%ch"l!tek"do"
syst(mu"REACH"±"mno*stv$"vyj!d)en("v"tun!ch."Jeliko*"bude"pot)eba"registrovat"
p)ibli*n "30"tis$c"zaveden%ch"l!tek,"je"v"na)$zen$"stanoven"#asov%"harmonogram"
postupn(ho" pln n$" povinnosti" registrace" v" z!vislosti" na" jejich" vyr!b n(m>
dov!*en(m" mno*stv$" a" na" o#ek!van%ch" nebezpe#n%ch" vlastnostech" -Jansov!,"
200Y/."Registrace"rozli&uje"l!tky"do"t)$"kategori$:

�t�� 1." kategorie" l!tek" ±" jedn!" se" o" chemick(" l!tky" vyr!b n(" #i" dov!*en("
v"objemu"nad"1000"t>rok"a" l!tky,"kter("spadaj$"do"kategorie"CMR"-l!tky"
karcinogenn$," mutagenn$" a" toxick(" pro" reprodukci/." Tyto" l!tky" maj$" na"
registraci"3"roky"od"schv!len$"syst(mu"REACH.
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�t�� 2."kategorie"±"jedn!"se"o"l!tky"v"objemu"100"±"1000"t>rok,"kter("budou"
muset"b%t"registrov!ny"do"6" let"a" informa#n$"po*adavky"registranta" jsou"
ni*&$.

�t�� 3."kategorie"±"jedn!"se"o"l!tky"v"objemu"1"±"100"t>rok,"pro"jejich*"registraci"
je"navr*eno"obdob$"11"let"a"pro"n *"plat$"nejm$rn j&$"informa#n$"po*adavky.

Hlavn$m"c$lem"ve" f!zi" registrace" je"za)adit"do"syst(mu"ve&ker("nov("a"existuj$c$"
chemick("l!tky,"co*"p)edstavuje"obrovsk(,"a*"kontroverzn$"mno*stv$"l!tek,"u"nich*"
#asto"nejsou"zn!my"7#inky"ani"nebezpe#nost."Podniky" jsou"povinny" registrovat"
ve&ker("chemick("l!tky,"kter("vyr!b j$>dov!*ej$"v"mno*stv$"v t&$m"ne*"1"t>rok"na"
ka*d(ho"v%robce>dovozce."Registraci"v"centr!ln$"datab!zi"zaji&Wuje"k" tomu"7#elu"
z)$zen!"centr!ln$"Evropsk!"agentura"pro"chemick("l!tky,"kter!"s$dl$"v"Helsink!ch."
Registrace"se"nevztahuje"na:"

�t�� hum!nn$"a"veterin!rn$"l(#iva,

�t�� l!tky"pou*it("v"potravin!ch"a"krmivech,"

�t�� neizolovan("meziprodukty,

�t�� radioaktivn$"l!tky,

�t�� l!tky"v"re*imu"p)epravy,

�t�� l!tky"pod"celn$m"dohledem,"

�t�� a"d!le"l!tky"uveden("v"p)$loze"\V"na)$zen$.

Hodnocen"

Hodnocen$"p)edkl!dan%ch"informac$"se"t%k!"v&ech"registrovan%ch"l!tek"v"objemu"
nad"100"t>rok."Smyslem"t(to"kontroly"je"jednak"zajistit"7plnost"informac$"o"jejich"
toxikologick%ch"vlastnostech"podle"po*adavk'"legislativy"a"jednak"omezit"zbyte#n("
opakov!n$" test'" na" zv$)atech." Hodnocen$" chemick(" l!tky" pak"p)ich!z$" na" )adu"
v" p)$pad ," *e" existuje" podez)en$" na" rizikov(" vlastnosti" l!tky." Hodnocen$" m'*e"
p)im t"org!ny"k"z!v ru,"*e"je"nutn("u#init"krok"podle"postup'"pro"omezov!n$"nebo"
schvalov!n$"v"syst(mu"REACH,"anebo"*e"je"nutn("p)edat"informace"dal&$m"org!n'm"
odpov dn%m" za" p)$slu&nou" legislativu." Spole#n%m" znakem" t chto" legislativn$ch"
krok'" je," *e" jsou" z!visl(" na" jednotn%ch" a" spr!vn%ch" 7daj$ch."Proces" hodnocen$"
zajist$,"*e"takov("7daje"budou"poskytnuty"a"p)ed!ny"k"dispozici"p)$slu&n%m"org!n'm"
agentury"ke"schv!len$"-Jansov!,"200Y/.
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Povolov$n"

Pro" l!tky" s" nebezpe#n%mi" vlastnostmi" je" vytvo)en" syst(m" povolov!n$," pou*it$"
a" uveden$" l!tek" na" trh." L!tky" ur#en(" k" autorizaci" vykazuj$" vysoce" nebezpe#n("
vlastnosti"a"je"nezbytn("s"nimi"zach!zet"podle"mechanismu,"kter%"zajist$,"aby"rizika"
souvisej$c$"s" jejich"pou*it$m"byla"posouzena,"zv!*ena"a"pot("bylo"u#in no"v"EU"
rozhodnut$"p)ed"vlastn$m"vyu*it$m"t chto"l!tek."

Mimo)!dn " rizikov(" l!tky" typu" CMR" 1." a" 2." kategorie," PQT" -persistentn$,"
bioakumuluj$c$"se,"toxick!"l!tka/,"vPvQ"-velmi"persistentn$,"velmi"se"bioakumuluj$c$/,"
endokrinn$" disruptory" a" jin(" l!tky" s" obdobn%mi" vlastnostmi"jsou" zapisov!ny" do"
zvl!&tn$ho" seznamu" -seznam" kandid!t'" na" povolen$/." L!tky" zapsan(" do" tohoto"
seznamu"bude"mo*n("uv!d t"na"trh"a"pou*$vat"jen"na"z!klad "povolen$,"kter("bude"
za"poplatek"ud lovat"Evropsk!"komise"-Jansov!,"200Y/.

Omezov$n"

Rozhodnut$"Evropsk("komise"o"omezen$ch"budou"p'sobit"jako"bezpe#nostn$"s$W"pro"
cel%"syst(m"REACH."Ustanoven$"o"omezov!n$"zav!d j$"opat)en$"pro"sn$*en$"rizik"na"
7zem$"EU"v"p)$padech,"ve"kter%ch"je"to"prokazateln "nezbytn(."N!vrhy"na"omezen$"
mohou"tvo)it"podm$nky"pro"v%robu,"pou*$v!n$"anebo"uveden$"l!tky"na"trh"#i"z!kaz"
t chto"#innost$,"pokud"je"to"nezbytn(."Qudou"p)ipravov!ny"#lensk%mi"st!ty"nebo"
Komis$"ve"form "strukturovan("dokumentace."Tato"dokumentace"se"vy*aduje"pro"
dolo*en$"p)$tomnosti"rizik"pro"lidsk("zdrav$"nebo"pro"*ivotn$"prost)ed$,"kter%m"je"
t)eba"p)edej$t"na"7rovni"EU"a"prozkoumat"mo*nosti")$zen$"rizik,"#i"sp$&e"mo*nosti"
jejich"sn$*en$.

Pokud"se"u"n kter(ho"rizika"zjist$,"*e"nen$"dostate#n "kontrolov!no,"m'*e"Komise"
nebo"#lensk%"st!t"p)edlo*it"n!vrh"na"omezen$"pou*$v!n$"p)$slu&n(" l!tky"#i" jej$ho"
uveden$"na"trh."Rozhodnut$"o"omezen$"p)ij$m!"Komise"po"konzultaci"s"#lensk%mi"
st!ty." To" se" t%k!" p)edev&$m" l!tek," kter(" jsou" za)azen(" v" p)$loze" XV\\" na)$zen$"
REACH,"kter!"obsahuje"seznam"l!tek,"jejich*"v%roba,"uveden$"na"trh"a"pou*$v!n$"
je"v%znamn "omezeno.
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1.6.2 €asov# pr&b,h zav!d,n" REACH

Tabulka 14: =asov+ rozvrh krok$ p•i zav!d'n" REACH je n!sleduj"c":

€innost Term"n 

REACH"vstupuje"v"platnost"-7#innost/ 1."#ervna"200Y

Evropsk!"agentura"pro"chemick("l!tky"zahajuje"#innost 1."#ervna"200[

P)edb *n!"registrace"zaveden%ch"l!tek od"1."#ervna"200["do"
30."listopadu"200[

Lh'ty"pro"l!tky

�t�� v"mno*stv$"1000"t>rok"a"vy&&$m

�t�� karcinogenn$," mutagenn$" a" l!tky" toxick(" pro" reprodukci"
-CMR"kategorie"1"a"2/"v"mno*stv$"1"t>rok"a"vy&&$m

�t�� l!tky"klasi®kovan("jako"vysoce"toxick("pro"vodn$"organismy"
v"mno*stv$"100"tun>rok"a"vy&&$m

30."listopadu"2010

Lh'ta"pro"registraci"l!tek"v"mno*stv$"od"100"do"1000"t>rok 31."kv tna"2013

Lh'ta"pro"registraci"l!tek"v"mno*stv$ch"od"1"do"100"t>rok 31."kv tna"201[

Nov("Qezpe#nostn$"listy"v"souladu"s"Hlavou"\V"±"\nformace"
v"dodavatelsk(m")et zci"a"v"souladu"s"P)$lohou"\\"±"P)$ru#ka"pro"sestaven$"
bezpe#nostn$ch"list'

1."#ervna"200Y

ECHA"zve)ejn$"na"sv%ch"internetov%ch"str!nk!ch"seznam"p)edb *n "
registrovan%ch"l!tek"-n!zvy"l!tek,"v#etn "jejich"E\NECS"a"CAS"kId',"
pokud"jsou"zn!my,"a"dal&$"identi®ka#n$"kIdy,"a"prvn$"p)edpokl!dan("datum"
kone#n(ho"term$nu"registrace/

1."ledna"2009

+lensk("st!ty"mohou"zachovat"existuj$c$"a"dal&$"p)$sn!"omezen$"v"souladu""
s"p)$lohou"XV\\,"a"to"pro"v%robu,"uv!d n$"na"trh"a"pou*$v!n$"l!tek 1."#ervna"2013

Obr!zek 13: =asov+ rozvrh krok$ p•i zav!d'n" REACH.
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1.6.3 Hlavn" )lohy a povinnosti z)%astn,n#ch stran 

Tato"kapitola"uv!d$"p)ehled"hlavn$ch"7loh"a"povinnost$"v"rozsahu"cel(ho"syst(mu"
REACH" pro" jednotliv(" z7#astn n(" strany" uveden(" v" o®ci!ln$m" dokumentu"
Evropsk("komise."Obr!zek"n$*e"pak"shrnuje"tok"informac$"v"dodavatelsk(m")et zci"
dle"na)$zen$"REACH"-Kislenko"a"kol.,"online/.

Obr!zek 14: Tok informac" v dodavatelsk&m •et'zci dle na•"zen" REACH (Kislenko 
a kol., online).
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1.6.4 Obsah p$"loh na$"zen" REACH

P)$lohy"V\\"a*"X"speci®kuj$"standardn$"po*adavky"pro"#ty)i"mno*stevn$"rozmez$"od"
1"tuny"za"rok"do"1000"tun"za"rok."Pro"nejni*&$"7rovn "mno*stv$"jsou"standardn$"
po*adavky"uvedeny"v"P)$loze"V\\"a"v*dy,"kdy*"je"dosa*eno"n!sleduj$c$"mno*stevn$"
prahov(" hodnoty," je" nutn(" doplnit" po*adavky" uveden(" v" odpov$daj$c$" p)$loze."
P)$lohy"se"proto"posuzuj$"jako"celek"a"spole#n "s"celkov%mi"po*adavky"na"registraci,"
hodnocen$" a" povinnou" p(#i." Tyto" standardn$" po*adavky" mohou"b%t" nicm(n "
upraveny"-vypu&t ny"nebo"naopak"zp)$sn ny/,"pokud"je"to"p)im )en "zd'vodn no."
Po*adavky"na"informace"se"li&$"pro"ka*dou"l!tku"podle"dostupn%ch"vlastnost$,"jako"
jsou"mno*stv$,"pou*it$"a"expozice"-Kislenko"a"kol.,"online/.

P'"loha VI

�t�� Obecn("7daje"o"*adateli"o"registraci.

�t�� \denti®kace"l!tky.

�t�� \nformace"o"v%rob "a"pou*it$"l!tek.

�t�� Klasi®kace"a"ozna#en$.

�t�� Pokyny"pro"bezpe#n("pou*it$.

�t�� \nformace"o"expozici"pro"l!tky"registrovan("v"mno*stv$"1"a*"10"tun"za"rok.

P'"loha VII

�t�� \nformace"o"fyzik!ln "chemick%ch"vlastnostech"l!tky.

�t�� Z!kladn$"7daje"o"7#inc$ch"l!tky"na"#lov ka>toxikologick("informace"-nap)."
ko*n$"dr!*divost,"o#n$"dr!*divost,"senzibilizace"k'*e,"mutagenita,"akutn$"
toxicita"p)i"or!ln$m"po*it$/ in vitro"studie.

�t�� Ekotoxikologick("7daje"-nap)."zkou&ky"subakutn$"toxicity"na"rodu"Daphnia,"
inhibice"r'stu"vodn$ch"rostlin,"biologick!"rozlo*itelnost/.

�t�� Dal&$"dostupn("7daje.
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P'"loha VIII

�t�� Toxikologick(" 7daje" -nap)." ko*n$" dr!*divost" a" o#n$" dr!*divost" -in vivo/,"
mutagenita"-in vitro/,"akutn$"toxicita"inhalac$.

�t�� Derm!ln$"cestou,"toxicita"po"opakovan%ch"d!vk!ch,"reproduk#n$"toxicita,"
posouzen$"toxikokinetick(ho"chov!n$"l!tky"do"t("m$ry,"kterou"lze"odvodit"
z"p)$slu&n%ch"dostupn%ch"informac$/.

�t�� Ekotoxikologick(" 7daje" -nap)." zkou&ky" subakutn$" toxicity"na" ryb!ch,"
abiotick%"rozklad,"osud"a"chov!n$"v"*ivotn$m"prost)ed$"±"adsorpce"nebo"
desorpce/.

P'"loha IX

�t�� `daje"o"fyzik!ln 8chemick%ch"vlastnostech"l!tky"-nap)."st!lost"v"organick%ch"
rozpou&t dlech,"disocia#n$"konstanta,"viskozita/.

�t�� Toxikologick("7daje"-nap)."toxicita"po"opakovan%ch"d!vk!ch,"reproduk#n$"
toxicita"±"studie"pro"prenat!ln$"v%voj,"studie"dvougenera#n$/.

�t�� Ekotoxikologick("7daje"-nap)."zkou&ky"chronick("toxicity"na"bezobratl%ch,"
ryb!ch," ur#en$" produkt'" rozkladu," osud," chov!n$" v" *ivotn$m"prost)ed$,"
bioakumulace"ve"vodn$ch"organismech,"7#inky"na"suchozemsk("*ivo#ichy/.

P'"loha X

�t�� Toxikologick(" 7daje" -nap)." studie" chronick(" opakovan(" toxicity,"
dvougenera#n$"studie"reproduk#n$"toxicity,"karcinogenita/.

�t�� Ekotoxikologick(" 7daje" -nap)." podrobn ji" o" rozkladu" a" osudu" a" chov!n$"
v"*ivotn$m"prost)ed$,"zkou&ky"chronick(,"toxicity"u"organism'"v"sedimentu"
a"chronick!"nebo"reproduk#n$"toxicita"u"pt!k'/.
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P'"loha XI

Mimo"zvl!&tn$ch"pravidel"stanoven%ch"v"p)$loh!ch"V\\"a*"X"m'*e"*adatel"o"registraci"
upravit"standardn$"re*im"zkou&ek,"pokud:

�t�� Se"zkou&ky"nejev$"v decky"nezbytn(:

– vyu*$v!n$"existuj$c$ch"7daj',

– pr'kaznost"d'kaz',

– kvalitativn$"nebo"kvantitativn$"vztahy"mezi"strukturou"a"aktivitou,

– metody"in"vitro,

– sdru*ov!n$"l!tek"do"skupin"a"analytick%"p)$stup.

�t�� Zkou&ky"nejsou"technicky"mo*n(.

�t�� Zkou&ky"p)izp'soben("expozici"l!tkou.

1.6.5 Zp&sob realizace na$"zen"

Zpr$va o chemick# bezpe!nosti

V%robce" nebo" dovozce" l!tky" v" mno*stv$" 10" tun>rok" nebo" v$ce" mus$" p)ipravit"
posouzen$"chemick("bezpe#nosti"-CSA/"a"mus$"dokumentovat"toto"posouzen$"ve"sv("
zpr!v "o"chemick("bezpe#nosti"-CSR/,"kter!"je"sou#!st$"jeho"registra#n$"dokumentace."
P)$loha" \" na)$zen$" REACH" stanov$" metodiku" pro" vyhodnocen$,"zda" rizika" pro"
lidsk("zdrav$"a"*ivotn$"prost)ed$"plynouc$"z"pou*it$"chemik!li$"jsou"odpov$daj$c$m"
zp'sobem")$zena"a"rovn *"form!t"pro"zpr!vu"o"chemick("bezpe#nosti."

Ve" zpr!v " o" chemick(" bezpe#nosti" mus$" *adatel" o" registraci" dokumentovat," jak"
dosp l" ke"sv(" klasi®kaci" rizika,"pozitivn$"#i"negativn$," jako" ¹nebezpe#n(ª"podle"
sm rnice" 6Y>=4[>EHS" -klasi®kace" nebezpe#nosti" l!tek/" a" k" vyhodnocen$" l!tky"
jako" l!tky"PQT"-perzistentn$,"bioakumulativn$," toxick(/"nebo" l!tky"vPvQ"-vysoce"
bioakumulativn$,"vysoce"toxick(/."Vyhodnocen$"mus$"rovn *"zahrnovat"identi®kaci"
odvozen%ch" koncentrac$" bez" 7#ink'" -koncentrace" DNEL/" a" p)edpokl!dan%ch"
koncentrac$"bez"7#ink'"-koncentrace"PNEC/.
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V"z!jmu"soust)ed n$"prost)edk'"a"priorit"na"l!tky"vysok("z!va*nosti"mus$"*adatel"
o" registraci"pouze"dokumentovat," jak"sestavil"p)$slu&n!"opat)en$"pro" )$zen$"rizik"
pro"ty"l!tky,"kter("jsou"bu;to"klasi®kov!ny"jako"nebezpe#n(,"nebo"identi®kov!ny"
jako"l!tky"PQT"nebo"l!tky"vPvQ."To"se"prov!d$"dokumentac$"posuzov!n$"expozice"
a" charakterizac$" rizik" t chto" l!tek." Zpr!va" o" chemick(" bezpe#nosti" nemus$" b%t"
p)ipravov!na" pro" l!tku" p)$tomnou" v" p)$pravku" pod" kteroukoli" z" koncentra#n$ch"
mez$"de®novan%ch"v"#l."13"odst."221"na)$zen$."Pro"l!tky"s"podobn%mi"vlastnostmi"
lze"prov(st"jedno"skupinov("posuzov!n$."

V%sledky"posouzen$"chemick("bezpe#nosti"budou"rovn *"pou*ity"p)i"sestavov!n$"
bezpe#nostn$ch"list'"pro"7daje"p)ed!van("ve"sm ru"z!sobovac$ho")et zce,"p)edev&$m"
pro"sc(n!)e"p)$pad'"expozice,"kter("k"nim"musej$"b%t"p)ipojeny"jako"p)$loha."P)i"
sestavov!n$"bezpe#nostn$ho"listu"pro"p)$pravek"m'*e"dodavatel"prov(st"posouzen$"
chemick("bezpe#nosti"pro"p)$pravek"a"zajistit,"aby"byl"bezpe#nostn$"list"konzistentn$"
s"t$mto"posouzen$m,"sp$&e"ne*"s"posouzen$m"pro"ka*dou"l!tku."Metodika"pro"tento"
sc(n!)"je"uvedena"v"p)$loze"\Q"a"zahrnuje"dokumentaci"klasi®kace"nebezpe#nosti"
p)$pravku" podle" sm rnice" 1999>4=>ES" -klasi®kace" nebezpe#nosti" p)$pravk'/,"
odvozen$"hodnot"DNEL"a"PNEC"pro"p)$pravek"a"proveden$"posouzen$"expozice."

Struktura obsahu zpr$vy o chemick# bezpe!nosti

Form!t" CSR" je" uveden" v" bodu" Y" p)$lohy" \" na)$zen$" REACH." CSR" obsahuje" tyto"
hlavn$"polo*ky"-Kislenko"a"kol.,"online/:

+!st"A

�t�� Souhrn"opat)en$"k")$zen$"rizik.

�t�� Prohl!&en$"o"proveden$"opat)en$"ke"sn$*en$"rizik.

�t�� Prohl!&en$"o"sd len$"opat)en$"ke"sn$*en$"rizik.

+!st"Q

�t�� \denti®kace"l!tky"a"fyzik!ln 8chemick%ch"vlastnost$.

�t�� V%roba"a"pou*it$.

�t�� Klasi®kace"a"ozna#en$.
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�t�� Vlastnosti"souvisej$c$"s"osudem"l!tky"v"*ivotn$m"prost)ed$.

�t�� Posouzen$"nebezpe#nosti"pro"lidsk("zdrav$.

�t�� Posouzen$"nebezpe#nosti"pro"lidsk("zdrav$"plynouc$"z"fyzik!ln 8chemick%ch"
vlastnost$.

�t�� Posouzen$"nebezpe#nosti"pro"*ivotn$"prost)ed$.

�t�� Posouzen$"PQT"a"vPvQ"l!tek.

�t�� Posouzen$"expozice.

�t�� Charakterizace"rizika.

Posuzov$n" nebezpe!nosti

Posouzen$" nebezpe#nosti" zahrnuje" identi®kaci" a" vyhodnocen$" fyzik!ln 8
chemick%ch"rizik,"rizik"pro"lidsk("zdrav$"a"rizik"pro"*ivotn$"prost)ed$"plynouc$ch"
z"l!tky,"v#etn "posouzen$"7daj',"porovn!n$"s"krit(rii"pro"klasi®kaci"nebezpe#nosti,"
odvozen$"d!vky"nebo"koncentrace"bez"7#inku"pro"lidsk("zdrav$"a"*ivotn$"prost)ed$"
a" porovn!n$" s" krit(rii" pro" l!tky" PQT" a" vPvQ" uveden%ch" v" p)$loze" X\\" na)$zen$"
REACH." Posouzen$" nebezpe#nosti" bude" zalo*eno" na" v&ech" dostupn%ch" 7daj$ch""
o" inherentn$ch" vlastnostech" l!tek" a" na" v&ech" 7daj$ch" sd$len%ch" v" r!mci" REACH"
nebo"z$sk!van%ch"v"souladu"s"p)$lohami"V"a"V\."Qudou8li"v"pozd j&$"f!zi"provedeny"
testy,"kter("byly"navr*eny"v"registraci"v"souladu"s"p)$lohami"V\\"nebo"V\\\"nebo"
budou" z$sk!ny" nov(" 7daje," bude" nutn(" p)ede®novat" posouzen$"nebezpe#nosti""
a"z)ejm "i"charakterizaci"rizik.

Vyhodnocen" ?daj• o nebezpe!nosti 

`daje"o"nebezpe#nosti"mus$"b%t"vyhodnoceny"s"ohledem"na"identi®kaci"nebezpe#n%ch"
vlastnost$"a"vytvo)en$"vztahu"mezi"kvantitativn$"d!vkou"-koncentrac$/"a"odezvou"
-7#inkem/"pro"p)$slu&n("koncov("body."Je8li"k"dispozici"v$ce"studi$"zahrnuj$c$ch"stejn%"
koncov%"bod,"bude"vybr!na"platn!"studie"potvrzuj$c$"nejvy&&$"stupe<"z!va*nosti"
jako" kl$#ov!" studie," pokud" nebude" existovat" p!dn%" d'vod" pro"jej$" nevybr!n$.""
V" takov(m" p)$pad " je" vy*adov!no" p)edlo*en$" souhrnu" hloubkov(" studie" spolu""
s"technickou"dokumentac$.

Pokud"se"b hem"posuzov!n$"chemick("bezpe#nosti"s"ohledem"na"identi®kovan("
pou*it$"l!tky"zjist$,"*e"je"zapot)eb$"dal&$ch"7daj'"a"*e"tyto"7daje"lze"z$skat"pouze"
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pomoc$"testu"popsan(ho"v"p)$loh!ch"V\\"nebo"V\\\"na)$zen$,"potom"i"v"p)$pad ,"*e"
to"nen$"nutn("vzhledem"k"vyr!b n(mu"nebo"dov!*en(mu"objemu,"je"t)eba"p)ipravit"
n!vrh" na" testov!n$." N!vrh" je" p)edkl!d!n" v" technick(" dokumentaci" jako" sou#!st"
registrace" l!tky" a" d'vody" se" ud!vaj$" v" posouzen$" chemick(" bezpe#nosti." Tento"
n!vrh"bude"vyhodnocen" jako"sou#!st" vyhodnocen$"dokumentace."P)ed"vyd!n$m"
rozhodnut$"v"r!mci"vyhodnocen$"nebude"prov!d no"*!dn("testov!n$."A*"do"t("doby"
mus$"b%t"v"posouzen$"chemick("bezpe#nosti"zaznamenan!"zaveden!"opat)en$"pro"
)$zen$"rizik"s"ohledem"na"pot)ebu"dal&$ch"7daj'.

Klasi®kace a zna!en" 

`daje"o"inherentn$ch"vlastnostech"l!tky"mus$"b%t"porovn!ny"s"krit(rii"pro"klasi®kaci"
a" zna#en$" zaveden%mi" ve" sm rnici" 6Y>=4[>EHS" a" mus$" b%t" odvozena" p)$slu&n!"
klasi®kace"a"zna#en$.

Odvozen# koncentrace bez ?!ink• (DNEL) a p'edpokl$dan# konce ntrace 
bez ?!ink• (PNEC)

Na" z!klad " v%sledk'" vyhodnocen$" 7daj'" o" nebezpe#nosti" je" nutn(" ur#it" pro"
ochranu" lidsk(ho" zdrav$" odvozen(" koncentrace" bez" 7#ink'" s" ohledem" na" cestu,"
trv!n$" a" frekvenci" expozice." Pro" ochranu" *ivotn$ho" prost)ed$" je" nutn(" odvodit"
p)edpokl!dan("koncentrace"bez"7#ink'.

Posuzov$n" l$tek PBT a l$tek vPvB

`daje" o" inherentn$ch" vlastnostech" l!tky" mus$" b%t" vyhodnoceny" pro" ur#en$," zda"
l!tka"disponuje" jednou"nebo"v$ce"vlastnostmi"popsan%mi"v"p)$loze"X\\"na)$zen$:"
perzistentn". bioakumulativn" a toxick$ nebo velmi perzist entn" a velmi 
bioakumulativn" ."L!tk!m"o"nejvy&&$"z!va*nosti"budou"pravd podobn "org!ny"p)i"
vyhodnocov!n$"v novat"prioritu"a" l!tky"PQT"a" l!tky"vPvQ," jejich*" identi®kace" je"
dohodnuta"ve"V%boru"pro"#lensk("st!ty,"mohou"b%t"up)ednostn ny"pro"schvalov!n$.

Posuzov$n" expozice a charakterizace rizik

REACH" klade" d'raz" na" c$len!" posuzov!n$" bezpe#nosti" v" porovn!n$" s" mnoha"
kompletn$mi"posouzen$mi"rizik"prov!d n%mi"podle"na)$zen$"Y93>93,"aby"se"nejl(pe"
vyu*ily"prost)edky,"kter("jsou"k"dispozici."Pro"l!tky"spl<uj$c$"krit(ria"pro"klasi®kaci"
jako"nebezpe#n("podle"sm rnice"#."6Y>=4[>EHS"a"pro"l!tky"vyhodnocen("jako"l!tky"
PQT"nebo"l!tky"vPvQ"je"nutn("p)ipravit"posouzen$"expozice"pro"ka*d("identi®kovan("
pou*it$" t chto" l!tek."Identi®kovan$ pou+it"" jsou" pou*it$" l!tky" samotn(" nebo"
v"p)$pravku"nebo"pou*it$"p)$pravku,"kter!"v%robce"nebo"dovozce"uskute#<uje"s!m,"
pou*it$,"pro"kter!"v%robce"nebo"dovozce"zam%&l$"l!tku"prod!vat,"a"pou*it$,"kter!"
jsou" mu" p$semn " ozn!mena" n kter%m" z" jeho" n!sledn%ch" u*ivatel'8z!kazn$k'""
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a" kter!" jsou" zahrnuta" v" jeho" posouzen$" chemick(" bezpe#nosti." \denti®kovan("
pou*it$"m'*e"b%t"rovn *"zahrnut$"l!tky"nebo"p)$pravku"do"v%robku.

Posouzen$" expozice" mus$" vz$t" v" 7vahu" 7#inky" ji*" zaveden%ch" opat)en$" pro"
)$zen$" rizik." Dal&$" posouzen$>testov!n$" 7#ink'" pro" jin(" koncov(" body" lze" proto"
vynechat," jsou8li"opat)en$"pro" )$zen$"rizik"zaveden!"pro"odpov$daj$c$")$zen$"rizik""
v"jednom"koncov(m"bod "pro"l!tku"-nap)."je8li"l!tka"klasi®kovan!"jako"karcinogen"
1."kategorie/"dostate#n!"pro")$zen$"ostatn$ch"nebezpe#$"nebo"rizik."Nav$c,"pokud"
emisn$"charakteristika"a"fyzik!ln 8chemick("vlastnosti"l!tky"jasn "ukazuj$,"*e"l!tka"
nap)."nepronik!"do"p'dn$ho"prost)ed$,"nen$"pot)eba"prov!d t"posuzov!n$"expozice"
a" charakterizovat" rizika" pro" toto" prost)ed$." To" je" nutn(" zd'vodnit" ve" zpr!v ""
o"chemick("bezpe#nosti."

Z!v re#n%" krok," charakterizace" rizik," odpov$d!" charakterizaci" rizik" prov!d n("
podle"sou#asn("legislativy"pro"chemik!lie."V"r!mci"REACH"p'jde"o"itera#n$"proces,"
kdy"posuzov!n$"nebezpe#nosti" -nap)." z$sk!v!n$"v t&$ho"mno*stv$"7daj'"a" revize"
koncentrac$"DNEL"a>nebo"PNEC/"a>nebo"posuzov!n$"expozice"-nap)."zav!d n$"v$ce"
opat)en$"pro" )$zen$" rizik"nebo"prov!d n$"kvalitn j&$ho"m )en$"7rovn "expozice/"
bude" zdokonalov!no," dokud" se" neprok!*e," *e" rizika" plynouc$"z" v%roby," dovozu"
a" pou*it$" l!tky" jsou" odpov$daj$c$m" zp'sobem" )$zena." Toto" je"intern$" postup" pro"
pr'mysl"a"pouze"jeho"kone#n%"v%sledek"mus$"b%t"zaznamen!n"ve"zpr!v "o"chemick("
bezpe#nosti."

REACH"vy*aduje,"aby"dodavatel"p)ed!val"sc(n!)e"pro"p)$pad"expozice,"u"kter%ch"
charakterizace" rizik" prok!zala," *e" rizika" jsou" odpov$daj$c$m" zp'sobem" )$zena,"
n!sledn%m"u*ivatel'm"ve"form "p)$loh"k"bezpe#nostn$m"list'm.

Posuzov$n" expozice 

Posuzov!n$"expozice"se"skl!d!"ze"dvou"krok':

�t�� Sestaven$"sc(n!)e"pro"p)$pad"expozice.

�t�� Odhad"expozice"l!tky.

Sc(n!)"pro"p)$pad"expozice" je"sled"podm$nek"popisuj$c$ch," jak" je" l!tka"vyr!b na"
nebo"pou*$v!na"b hem"sv(ho"cyklu"*ivotnosti"a"jak"v%robce"nebo"dovozce")$d$"nebo"
doporu#uje"jin%m")$dit"expozici"u"#lov ka"a"v"*ivotn$m"prost)ed$."Sc(n!)e"pro"p)$pad"
expozice"mus$"b%t"sestavov!ny"pro"v%robu"uvnit)"Evropsk(ho"spole#enstv$"a"pro"
v&echna"identi®kovan!"pou*it$"v%robcem"a"dovozcem"n!sleduj$c$"po"cyklu"*ivotnosti"
pro"ka*d("pou*it$"l!tky."Ka*d%"sc(n!)"pro"p)$pad"expozice"mus$"obsahovat"popis"
v%robcem"nebo"dovozcem"zaveden%ch"nebo"doporu#en%ch"opat)en$"k"nakl!d!n$"
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s"odpady."Sc(n!)e"pro"p)$pad"expozice"mohou"b%t"podle"pot)eby"komplexn$"nebo"
speci®ck("a"mohou"popisovat"podm$nky")$zen$"expozice"plynouc$"z"jednoho"nebo"
v$ce" pou*it$." Podle" vhodnosti" mohou" v%robci" nebo" dovozci" sestavit" generick("
sc(n!)e"pro"p)$pad"expozice"anebo"kategorie"expozice."Dal&$"speci®ck("pokyny"pro"
sestavov!n$"sc(n!)'"pro"p)$pad"expozice"a"jejich"p)ed!v!n$"ve"sm ru"z!sobovac$ho"
)et zce"budou"vypracov!ny"v"projektech"zav!d n$"REACH."\denti®kovan!"pou*it$"
l!tek"mohou"b%t"pou*it$"l!tek"samotn%ch,"v"p)$pravc$ch"nebo"ve"v%robc$ch.

Pro"ka*d%"sestaven%"sc(n!)"pro"p)$pad"expozice"mus$"b%t"proveden"odhad"expozice"
skl!daj$c$"se"ze"t)$"prvk':

�t�� Odhad"emis$:"mus$"zahrnovat"emise"b hem"v&ech"p)$slu&n%ch" f!z$"cyklu"
*ivotnosti"l!tky"za"p)edpokladu,"*e"byla"zavedena"opat)en$"pro")$zen$"rizik"
popsan!"ve"sc(n!)i"pro"p)$pad"expozice.

�t�� Vyhodnocen$"chemick(ho"osudu"a"cest:"mus$"b%t"provedena"charakterizace"
mo*n(" degradace," transformace" nebo" reak#n$ch" proces'" a" odhad"
environment!ln$"distribuce"a"osudu.

�t�� Odhad" 7rovn " expozice:" mus$" b%t" proveden" pro" celou" lidskou" populaci"
-pracovn$ci,"spot)ebitel("a"lid(,"u"kter%ch"m'*e"doj$t"k"expozici"nep)$mo"
p)es"prost)ed$/"a"pro"v&echny"environment!ln$"sf(ry,"pro"kter("je"expozice"
l!tky"zn!m!"nebo"rozumn "p)edpokl!dan!."Je8li"k"dispozici"monitorov!n$"
7daj'" o" 7rovni" expozice," je" nutn(" v novat" interpretaci" t chto" 7daj'"
zvl!&tn$"pozornost."Ka*d!"souvisej$c$"cesta"expozice"u"#lov ka"-inhalace,"
or!ln$," derm!ln$" a" kombinovan!" p)es" v&echny" souvisej$c$" cesty/" mus$"
b%t"zahrnuta."Tyto"odhady"mus$"zahrnout" i" prostorov("a"#asov(" zm ny"
pr'b hu"expozice.

Charakterizace rizik

Charakterizace"rizik"mus$"b%t"provedena"pro"ka*d%"sc(n!)"pro"p)$pad"expozice."
Mus$" zahrnovat" lidsk(" populace" -exponovan!" jako" pracovn$ci," spot)ebitel(" nebo"
nep)$mo"p)es"*ivotn$"prost)ed$"a"kombinace"uveden(ho,"pokud"nast!v!/"a"prost)ed$,"
pro"kter!"je"expozice"l!tky"zn!m!"nebo"rozumn "p)edpokl!dan!"za"p)edpokladu,"*e"
opat)en$"pro")$zen$"rizik"popsan!"ve"sc(n!)$ch"pro"p)$pad"expozice"byla"zavedena."
D!le" celkov(" environment!ln$" riziko" vyvolan(" l!tkou" mus$" b%t" p)ezkoum!no"
integrac$"v%sledk'" pro" v&echna"p)$slu&n!"prost)ed$"a"pro" v&echny"zdroje"emis$>
7niku"l!tky."Posouzen$"se"skl!d!"z:

�t�� Porovn!n$"expozice"v&ech"populac$,"o"kter%ch"je"zn!mo,"*e"u"nich"doch!z$"
nebo"m'*e"doj$t"k"expozici"p)i"p)$slu&n%ch"koncentrac$ch"DNEL.
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�t�� Porovn!n$"p)edpokl!dan%ch"environment!ln$ch"koncentrac$"-PEC/"v"ka*d("
environment!ln$"sf()e"s"p)$slu&n%mi"koncentracemi.

�t�� Posouzen$"pravd podobnosti"a"v!*nosti"sc(n!)e,"kter%"nast!v!"v"d'sledku"
fyzik!ln 8chemick%ch"vlastnost$"l!tky.

Pro"jak%koli"sc(n!)"pro"p)$pad"expozice"lze"riziko"pova*ovat"za")$zen("odpov$daj$c$m"
zp'sobem,"kdy*:

�t�� Odhadovan!" 7rove<" expozice" nep)evy&uje" p)$slu&n(" koncentrace" DNEL"
nebo"PNEC"podle"posouzen$"nebezpe#nosti.

�t�� Pravd podobnost"a"v!*nost"sc(n!)e,"kter%"nast!v!"v"d'sledku" fyzik!ln 8
chemick%ch" vlastnost$" l!tky" podle" posouzen$" nebezpe#nosti," jsou"
zanedbateln(.

Pro"ty"7#inky"pro"#lov ka"a"prost)ed$,"u"kter%ch"nebylo"mo*n("stanovit"koncentrace"
DNEL"nebo"PNEC,"mus$"b%t"provedeno"kvalitativn$"posouzen$"pravd podobnosti,"
*e"7#ink'm"je"zabr!n no"zaveden$m"sc(n!)e"pro"p)$pad"expozice."Pro"l!tky"PQT"
a" vPvQ" mus$" v%robce" nebo" dovozce" zav(st" a" doporu#it" n!sledn%m" u*ivatel'm"
opat)en$" pro" )$zen$" rizik," kter!" budou" minimalizovat" expozici" u" #lov ka""
a" v" *ivotn$m" prost)ed$." Toto" posouzen$" mus$" b%t" itera#n " opakov!no," dokud"
v%sledek"charakterizace"rizik"zaznamenan%ch"ve"zpr!v "o"chemick("bezpe#nosti"
neuk!*e,"*e"rizika"jsou")$zena"odpov$daj$c$m"zp'sobem.

1.7 Glob!ln" harmonizovan# syst(m -GHS/

1.7.1 Syst(m GHS a jeho hlavn" prvky

Glob!ln$" harmonizovan%" syst(m" neboli" GHS" -Globally" Harmonised" System" of"
Classi®cation"and"Labelling"of"Chemicals/" je"Na)$zen$m"Evropsk(ho"parlamentu"
a" Rady" o" klasi®kaci," ozna#ov!n$" a" balen$" l!tek" a" sm s$" a" o" zm n " sm rnice""
6Y>=4[>EHS"a"Na)$zen$"ES"#."190Y>2006"s"#$seln%m"ozna#en$m"12Y2>200[."Toto"
na)$zen$"dopl<uje"na)$zen$"REACH"v"oblastech"klasi®kace"a"ozna#ov!n$"chemick%ch"
l!tek"a"sm s$"-Qroumovsk!,"200[/"a"s"ohledem"na"n!ro#nost"jeho"zaveden$"do"praxe"
bude"vstupovat"v"platnost"postupn ]"nejprve"pro"klasi®kaci"a"ozna#ov!n$"l!tek"-od"
1."prosince"2010/"a"pot("sm s$"-od"1."#ervna"201=/."Na)$zen$"GHS"bylo"Evropsk%m"
parlamentem"p)ijato"dne"16."prosince"200["a"v"platnost"vstoupilo"20."ledna"2009.

GMS" byl" navr*en" proto," aby" zajistil" vysokou" 7rove<" ochrany" lidsk(ho" zdrav$"
a"*ivotn$ho"prost)ed$"a"voln%"pohyb"l!tek"a"sm s$"podle"krit(ri$"p)ijat%ch"Hospod!)skou"
a"soci!ln$"radou"OSN,"a"tak("aby"odstranil"nedostatky"syst(mu"REACH."Jak"z"n!zvu"
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vypl%v!,"na)$zen$"bude"nov "upravovat"pravidla"pro"klasi®kaci,"balen$"a"ozna#ov!n$"
chemick%ch"l!tek"a"sm s$"-d)$ve"p)$pravk'/"-Qroumovsk!,"200[/."GMS"sice"vych!z$"
ze" st!vaj$c$ch" p)edpis'" EU" v" oblasti" chemick%ch" l!tek" a" p)$pravk'," ale" vytv!)$"
de" facto"syst(m"7pln "nov%."Jeliko*"se" jedn!"o"p)edpis"EU,"kter%" je"p)ipravov!n"
ve"spolupr!ci"s"p)$slu&n%mi"v%bory"OSN,"o#ek!v!"se,"*e"bude"postupn "zav!d n""
i"v"ostatn$ch"st!tech"mimo"Evropskou"unii"-Tr!vn$#kov!,"online/.

Na)$zen$"GHS"se"vztahuje"na"v&echny"l!tky"a"sm si"dod!van("v"EU"-Tr!vn$#kov!,"
online/"s"v%jimkou"t chto"l!tek:

�t�� Radioaktivn$"l!tky"a"sm si"v"p'sobnosti"sm rnice"Rady"96>29>Euratom.

�t�� L!tky" a" sm si," kter(" podl(haj$" celn$mu" dohledu," pokud" neproch!zej$"
*!dnou"7pravou"ani"zpracov!n$m,"a"kter("jsou"do#asn "uskladn n("nebo"se"
nach!zej$"ve"svobodn(m"p!smu"#i"svobodn(m"skladu"za"7#elem"zp tn(ho"
v%vozu"anebo"v"tranzitu.

�t�� Neizolovan("meziprodukty.

�t�� L!tky"a"sm si"ur#en("pro"v deck%"v%zkum"a"v%voj,"kter("nejsou"uv!d ny"
na" trh," za" podm$nky," *e" jsou" pou*$v!ny" za" kontrolovan%ch" podm$nek"
v" souladu" s" pr!vn$mi" p)edpisy" Spole#enstv$" t%kaj$c$mi" se" pracovn$ho"
prost)ed$"a"*ivotn$ho"prost)ed$.

�t�� Odpady"de®novan("ve"sm rnici"Evropsk(ho"parlamentu"a"Rady"2006>12>ES.

�t�� Na"l!tky"a"sm si"v"t chto"form!ch,"kter("jsou"v"kone#n(m"stavu"a"ur#en("
pro"kone#n(ho"spot)ebitele:

– l(#iv("p)$pravky"vymezen("sm rnic$"2001>[3>ES,

– veterin!rn$"l(#iv("p)$pravky"vymezen("sm rnic$"2001>[2>ES,

– kosmetick("prost)edky"vymezen("sm rnic$"Y6>Y6[>EHS,

– zdravotnick("prost)edky"vymezen("sm rnicemi"90>3[=>EHS"
a"93>42>EHS,"kter("jsou"invazivn$"nebo"se"pou*$vaj$"v"p)$m(m"
fyzick(m"styku"s"lidsk%m"t lem,"a"sm rnic$"9[>Y9>ES,

– potraviny"nebo"krmiva"vymezen("na)$zen$m"-ES/"#."1Y[>2002"
v#etn "pou*it$:

– jako"potravin!)sk!"p)$datn!"l!tka"v"potravin!ch"v"oblasti"
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p'sobnosti"sm rnice"[9>10Y>EHS,

– jako"l!tka"ur#en!"k"aromatizaci"v"potravin!ch""
v"oblasti"p'sobnosti"sm rnice"[[>3[[>EHS""
a"rozhodnut$"1999>21Y>ES,

– jako"dopl<kov!"l!tka"v"krmivech"v"oblasti"p'sobnosti"
na)$zen$"-ES/"#."1[31>2003,

– ve"v%*iv "zv$)at"v"oblasti"p'sobnosti"sm rnice"[2>4Y1>EHS.

Proto*e"n!vrh"na)$zen$"GHS"do"ur#it("m$ry"navazuje"a"dopl<uje"na)$zen$"REACH,"
jsou" v" n m" pou*ity" de®nice" z" na)$zen$" REACH." Z" nov%ch" de®nic"jsou" d'le*it("
p)edev&$m"n!sleduj$c$"dv "de®nice:

�t�� T'"dou nebezpe!nosti "se" rozum$"povaha" fyzik!ln$"nebezpe#nosti"nebo"
nebezpe#nosti"pro"zdrav$"#i"*ivotn$"prost)ed$.

�t�� Kategori" nebezpe!nosti se"rozum$"rozd len$"krit(ri$"v"r!mci"ka*d("t)$dy"
nebezpe#nosti"-vyjad)uje"stupe<"bezpe#nosti"neboli"kategorii"v"r!mci"ur#it("
t)$dy,"mo*nou"m$ru"nebezpe#nosti/.

1.7.2 T$"dy nebezpe%nosti

GHS"rozli&uje"tyto"skupiny"t)$d"nebezpe#nosti:

�t�� Fyzik!ln 8chemick(.

�t�� Pro"zdrav$.

�t�� Pro"*ivotn$"prost)ed$.

�t�� Dopl<kov!"t)$da"nebezpe#nosti"-pro"ozInovou"vrstvu/.

T'"dy nebezpe!nosti fyzik$ln%-chemick# "-pro"porovn!n$"nyn$"existuj$:"v%bu&n%,"
oxiduj$c$,"extr(mn "ho)lav%,"vysoce"ho)lav%,"ho)lav%/"jsou:

�t�� V%bu&niny.

�t�� Ho)lav("plyny.

�t�� Ho)lav("aerosoly.
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�t�� Oxiduj$c$"plyny.

�t�� Stla#en("plyny.

�t�� Ho)lav("kapaliny.

�t�� Ho)lav("tuh("l!tky.

�t�� Samovoln "se"rozkl!daj$c$"l!tky.

�t�� Samovzn tliv("kapaliny.

�t�� Samovzn tliv("tuh("l!tky.

�t�� Samozah)$vaj$c$"se"l!tky.

�t�� L!tky,"kter("p)i"kontaktu"s"vodou"uvol<uj$"ho)lav("plyny.

�t�� Oxiduj$c$"kapaliny.

�t�� Oxiduj$c$"tuh("l!tky.

�t�� Organick("peroxidy.

�t�� B$rav(>Koroduj$c$"pro"kovy.

T'"dy nebezpe!nosti pro zdrav" " -pro"porovn!n$"nyn$"existuj$:"vysoce" toxick%,"
toxick%,"zdrav$"&kodliv%,"*$rav%,"dr!*div%,"senzibilizuj$c$,"karcinogenn$,"mutagenn$,"
toxick%"pro"reprodukci/"jsou:

�t�� Akutn$"toxicita.

�t�� B$rav%"nebo"dr!*div%"pro"k'*i.

�t�� V!*n("po&kozen$"o#$">"o#n$"dr!*divost.

�t�� Senzibilizace"k'*e"nebo"d%chac$ch"cest.

�t�� Mutagenita.

�t�� Karcinogenita.

�t�� Reproduk#n$"toxicita.
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�t�� Speci®ck!"toxicita"pro"c$lov("org!ny"±"po"jednor!zov("expozici.

�t�� Speci®ck!"toxicita"pro"c$lov("org!ny"±"po"opakovan("expozici.

�t�� Nebezpe#$"aspirace"-vdechnut$/.

T'"da nebezpe!nosti pro +ivotn" prost'ed" " -pro" porovn!n$" nyn$" existuje:"
nebezpe#n%"pro"*ivotn$"prost)ed$/"je:

�t�� Nebezpe#nost"pro"vodn$"prost)ed$.

Dopl@kov$ t'"da nebezpe!nosti"je:

�t�� Nebezpe#nost"pro"ozonovou"vrstvu.

1.7.3 Pravidla pro klasi®kaci l!tek

Pravidla"pro"klasi®kaci"l!tek,"a"to"jak"pro"l!tky,"tak"i"pro"sm si,"jsou"v")ad "p)$pad'"
nov!" a" n kde" mohou" vy*adovat" znalost" v%sledk'" testov!n$." Krom " toho" GHS"
roz&$)il"po#et"kategori$"nebezpe#nosti."P)$klad:"nov!"t)$da"nebezpe#nosti"¹B$rav%"
nebo"dr!*div%"na"k'*iª"m!"#ty)i"kategorie."Nyn$"se"u"podobn%ch"nebezpe#nost$"
¹*$rav%ª"a"¹dr!*div%ª"odli&uj$" jen"t)i" ¹stupn ª"v ty"R"3=,"R"34"a"R"3683Y83[."Se"
zv%&en$m"po#tu"kategori$"se"u"v t&iny"¹st!vaj$c$chª"t)$d"mus$"m nit"i"hranice"pro"
za)azen$"do"jednotliv%ch"kategori$"nebezpe#nosti.

L!tky"nebo"sm si"klasi®kovan(" jako"nebezpe#n(" je"t)eba"ozna#it"=t"tkem,"kter%"
mus$"obsahovat"informace"o"dodavateli,"identi®kaci"v%robku,"mno*stv$"l!tky>sm si"
v"obalech"-pro"&irokou"ve)ejnost/,"podle"pot)eby"piktogramy"ozna#uj$c$"nebezpe#$"
a" podle" pot)eby" d!le" sign!ln$" slova" -Danger>^arning]" Nebezpe#$>Varov!n$/,"
standardn$"v ty"o"nebezpe#nosti" -tzv."H8v ty"±"obdoba"dne&n$ch"R8v t/,"pokyny"
pro"bezpe#n("zach!zen$"-tzv."P8v ty"±"obdoba"dne&n$ch"S8v t/"a"dal&$"dopl<kov("
informace.

Ozna!ov$n" ±" informace" pro" ozna#ov!n$" jsou" podstatn " odli&n(" od" doposud"
u*$van%ch," co*" je" d!no" p)edev&$m" zaveden$m" nov%ch" gra®ck%ch" symbol'."
Novinkou"jsou"i"sign!ln$"slova"a"nov "jsou"koncipov!ny"i"st!vaj$c$"R8"a"S8v ty,"kter("
budou"postupn "nahrazeny"H8"a"P8v tami.
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Piktogramy"nahrad$"nyn j&$"gra®ck("symboly"nebezpe#nosti,"kter("jsou"ve"#tverci"
a"na"*lutooran*ov(m"poli."Jsou"navr*eny"zcela" jin(."Jedn!"se"o"#tverec"oto#en%>
postaven%"na"roh,"#erven "or!movan%,"uvnit)"s"#ern%m"symbolem"na"b$l(m"pozad$."
P)i#em*"stejn%"piktogram"m'*e"b%t"pro"v$ce"t)$d"nebezpe#nosti.

Obr!zek 15: Symbol (siluety #lov'ka) je navr/en pro ± senzibilizaci d+chac"ch 
org!n$ ± mutageny ± karcinogeny ± l!tky toxick& pro reprodukci ± speci®ck! 
toxicita pro c"lov& org!ny ± po jednor!zov& expozici (z!va/n'j*" kategorie) ± 
speci®ck! toxicita pro c"lov& org!ny ± po opakovan& expozici.

Sign$ln" slova jsou"jen"dv :"¹Nebezpe#$ª"-pro"tzv."v$ce"nebezpe#n(/"a"¹Varov!n$ª."
V"ur#it%ch"m(n "#ast%ch"p)$padech"sign!ln$"slova"nen$"t)eba"uv!d t.

Standardn" v%ty o nebezpe!nosti "-H-v%ty,"Hazard"statement/"±"je"jich"mnohem"
v$ce"ne*"sou#asn%ch"R8v t."+!st"v%rok'"je"shodn!"nebo"podobn!"st!vaj$c$m"R8v t!m,"
jin("jsou"zcela"nov(."Existuj$"op t"jako"samotn("v%roky,"tak"i"v"kombinaci."P)$klady:

�t�� Fyzik!ln 8chemick(:" H200"Nestabiln$"v%bu&nina.

�t�� Na"zdrav$"#lov ka:" H300"Smrteln "nebezpe#n%"p)i"po*it$"-jin!""
"" " " formulace/.

�t�� Pro"*ivotn$"prost)ed$:" H400"Vysoce"toxick%"pro"vodn$"organismy""
"" " " -dne&n$"R=0/.

�t�� Dopl<kov(:" " EUH001"V%bu&n%"v"such(m"stavu"-dne&n$""
"" " " R1/.

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""EUH0Y0"Toxick%"p)i"styku"s"o#ima"-zcela"nov!/.
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Pokyny pro bezpe!n# zach$zen" -P-v%ty," Precautionary" statement/" jsou" na"
7rovni"dne&n$ch"S8v t."D l$"se"na"n kolik"typ'."P)$klady:

�t�� V&eobecn(:"" P102"Uchov!vejte"mimo"dosah"d t$.

�t�� Preventivn$:"" P201"P)ed"pou*it$m"si"obstarejte"speci!ln$"instrukce.

�t�� P)i"pou*$v!n$:"" P301"P)i"po*it$:"ƒƒƒ"v*dy"bude"v"kombinaci"s"dal&$m.

�t�� Pro"skladov!n$:"" P402"Skladujte"na"such(m"m$st .

�t�� Pro"likvidaci"" -prozat$m"navr*en"pouze"1"v%rok/:""
"""""""""""""""""""""""""""P=01"Zne&kodn te"obsah>obal¼

V&echny"povolen("P"a"H"v ty"jsou"uvedeny"v"P)$loze"P83"t(to"knihy."V"r!mci"p)$lohy"
na)$zen$"GHS"t%kaj$c$"se"speci!ln$ch"pravidel"pro"ozna#ov!n$"a"balen$"-viz"p)$loha"\\"
na)$zen$/"jsou"nap)$klad"uvedeny"po*adavky"na"l!tky"a"sm si,"kter("obsahuj$"olovo,"
kyanoakryl!ty,"cement," isokyan!ty,"voln%"chlIr,"kadmium,"senzibilizuj$c$"slo*ku"
v"mno*stv$"mezi"1"a*"0,1"5"a"dal&$,"neboli"po*adavky,"z"nich*"v t&ina"plat$"i"nyn$."
D!le"jsou"speci®kov!ny"po*adavky"na"balen$>uz!v ry"nebezpe#n%ch"l!tek"a"sm s$,"
konkr(tn "na"uz!v ry"odoln("proti"otev)en$"d tmi"nebo"ozna#en$"pro"nevidom(."
V"neposledn$")ad "jsou"zp)esn ny"po*adavky"pro"p)i)azen$"n kter%ch"dopl<kov%ch"
v%rok'"-EUH/,"kter("jsou"v t&inou"nov(.

N!vrh"na)$zen$"GHS"zahrnuje" tak("obs!hl%"Seznam l$tek s harmonizovanou 
klasi®kac""-v"p)$loze"V\"na)$zen$/,"kter!"obsahuje"dv "obs!hl("tabulky."Tabulka"3.2"
p)ej$m!"st!vaj$c$"tabulku"z!vazn "klasi®kovan%ch"l!tek"-podle"sm rnice"6Y>=4[>
EHS/."V"tabulce"3.1"jsou"uvedeny"stejn("l!tky,"ale"u*"s"novou"klasi®kac$."P)$klad"
z!vazn "klasi®kovan("l!tky"toluenu"s"indexov%m"#$slem"601802180083"-zkratky"jsou"
v"angli#tin /:

�t�� St!vaj$c$" z!vazn!" klasi®kace:" F]" R11" >" Repr." Cat." 3]" R63" >" Xn]""
R4[>2086=">"Xi]"R3[">"R6Y.

�t�� Klasi®kace" podle" n!vrhu" GHS:" Flam." Li„." 2" >" Repr." 2" >" Asp." Tox." 1" >""
STOT"Rep."2"ƒ">"Skin"\rrit."2""H22=">"H361d">"H304">"H3Y3">"H31=">"H336.

Sou#!st$"n!vrhu"je"i"ur#it!"P'evodn" tabulka "-viz"p)$loha"V\\"na)$zen$/"pro"p)evod"
st!vaj$c$ch" R8v t" do" nov(ho" syst(mu," av&ak" t$mto" pravidlem" nejsou" p)ev!d ny"
v&echny"R8v ty"-Tr!vn$#kov!,"online/."
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1.7.4 Obsah p$"loh na$"zen" GHS

N$*e"je"uveden"stru#n%"obsah"jednotliv%ch"p)$loh"na)$zen$"GHS.

P'"loha I

P)$loha" \" obsahuje" obecn%" 7vod" -#!st" 1/," t)$dy" nebezpe#nosti" a" krit(ria" pro"
fyzik!ln$"nebezpe#nost,"nebezpe#nost"pro"lidsk("zdrav$"a"nebezpe#nost"pro"*ivotn$"
prost)ed$"-#!sti"2,"3,"a"4/"a"nahrazuje"p)$lohu"V\"sm rnice"6Y>=4[>EHS,"s"v%jimkou"
po&kozov!n$"ozonov("vrstvy,"kter("je"uvedeno"v"#!sti"=.

P'"loha II

+!st"1"obsahuje"zvl!&tn$"pravidla"pro"ozna#ov!n$"p)evzat!"z"p)$lohy"V\"sm rnice"
6Y>=4[>EHS," kter!" dosud" nejsou" v" GHS" obsa*ena." +!st" 2" obsahuje" zvl!&tn$"
pravidla"pro"ozna#ov!n$"n kter%ch"l!tek"nebo"sm s$,"zejm(na"z"p)$lohy"V"sm rnice""
1999>4=>ES."+!st"3"obsahuje"ustanoven$"t%kaj$c$"se"uz!v r'"odoln%ch"proti"otev)en$"
d tmi"a"hmatateln%ch"v%strah,"kter!"byla"zachov!na"podle"st!vaj$c$ho"syst(mu"EU."
+!st"4"obsahuje"zvl!&tn$"pravidlo"pro"ozna#ov!n$"p)$pravk'"na"ochranu"rostlin.

P'"loha III

Jedn!" se" o" p)ehled" 7daj'" o" nebezpe#nosti," kter%" je" podobn%" p)$loze" \\\"
sm rnice"6Y>=4[>EHS."Pro"rizika,"kter!"dosud"nejsou"sou#!st$"GHS,"se"vy*aduj$"
dopl<kov("7daje"o"nebezpe#nosti."Proto"byly"p)ipojeny"R8v ty"ze"st!vaj$c$ho"syst(mu"
EU"a"ozna#eny"jako"¹7daje"EUHª.

P'"loha IV

Jsou"zde"uvedena"pravidla"pro"pou*it$"pokyn'"pro"bezpe#n("zach!zen$."P)ehled"
pokyn'"pro"bezpe#n("zach!zen$"je"podobn%"p)$loze"\V"sm rnice"6Y>=4[>EHS.

P'"loha V

Jsou" zde" uvedeny" piktogramy" ozna#uj$c$" nebezpe#$" podle" GHS"a" tato" p)$loha" je"
podobn!"p)$loze"\\"sm rnice"6Y>=4[>EHS.

P'"loha VI

V"#!sti"3"je"uveden"p)ehled"l!tek"s"harmonizovan%mi"klasi®kacemi"pro"ur#it("t)$dy"
nebezpe#nosti"nebo"#len n$"a"kategorie"nebezpe#nosti."Jeliko*"org!ny"by"se"m ly"
zam )it" na" l!tky," kter(" vyvol!vaj$" nejv t&$" obavy," budou" p)id!ny" zejm(na" l!tky"
klasi®kovan("pro"karcinogenitu,"mutagenitu"v"z!rode#n%ch"bu<k!ch"nebo"toxicitu"
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pro"reprodukci"kategorie"1A"nebo"1Q"a"pro"senzibilizaci"d%chac$ch"org!n',"av&ak""
v"od'vodn n%ch"p)$padech"mohou"b%t"p)ipojeny"i"jin("7#inky."V"tabulce"3.1"p)$lohy"
jsou"uvedeny"z!znamy"z"p)$lohy"\"sm rnice"6Y>=4[>EHS,"kter("jsou"podle"pot)eby"
p)izp'sobeny" klasi®ka#n$m" krit(ri$m" podle" GHS." V" tabulce"3.2" jsou" uvedeny"
neupravovan("z!znamy"p)evzat("z"p)$lohy"\"sm rnice"6Y>=4[>EHS.

P'"loha VII

Zde"jsou"uvedeny"¹p)evodn$ª"tabulky"pro"dodavatele"l!tek"a"sm s$,"kter("ji*"byly"
hodnoceny"podle"st!vaj$c$ch"pravidel,"pro"ty"t)$dy"nebezpe#nosti,"u"nich*"je"mo*n("
p)$m("srovn!n$."Tyto"tabulky"dodavatel'm"umo*n$,"aby"splnili"sv("nov("povinnosti,"
ani*"by"museli"prov!d t"p)eklasi®kov!n$"l!tek"a"sm s$,"kter("ji*"sami"klasi®kovali,"
od"sam(ho"za#!tku."Pokud"se"dodavatel"rozhodne,"*e"tabulku"nepou*ije,"mus$"l!tku"
nebo"sm s"znovu"zhodnotit"podle"krit(ri$"stanoven%ch"v"#!stech"2"a*"="p)$lohy"\.

1.7.5 Zm,ny plynouc" ze zaveden" GHS

Mezi"st!vaj$c$m"syst(mem"platn%m"v"EU"a"syst(mem"GHS"jsou"rozd$ly"-viz"tabulka"
1=/." Odhaduje" se," *e" po#et" klasi®kovan%ch" l!tek" bude" p)i" uplat<ov!n$" nov(ho"
syst(mu" p)ibli*n " stejn%" jako" podle" syst(mu" st!vaj$c$ho." Vzhledem" ke" zm n!m"
mezn$ch" hodnot" a" metod" v%po#tu" bude" podle" nov(ho" syst(mu" pravd podobn "
klasi®kov!no" v$ce" p)$pravk'" -nyn$" naz%van%ch" sm smi/." Uplat<ov!n$" nov%ch"
krit(ri$"m'*e"v(st"v"porovn!n$"se"st!vaj$c$"situac$"k"odli&n("klasi®kaci."Jeliko*"jsou"
hlavn$m" komunika#n$m" n!strojem" podle" na)$zen$" REACH" bezpe#nostn$" listy,"
ustanoven$"t%kaj$c$"se"bezpe#nostn$ch"list'"z'st!vaj$"ve"zm$n n(m"na)$zen$.

V"p)edchoz$ch"30"letech"byly"na"cel(m"sv t "vytvo)eny"r'zn("syst(my"klasi®kace"
a"ozna#en$"l!tek,"p)i#em*"ta"sam!"l!tka"mohla"b%t"r'zn "klasi®kov!na"a"ozna#ena"
podle" toho," kde" byla" vyrobena" a" tak(" podle" 7#elu," pro" kter%" byla" klasi®kov!na"
a"zna#ena,"nap)."pro"pou*$v!n$"nebo"p)epravu."Tato"situace"zp'sobovala"mnoho"
pot$*$"kone#n(mu"u*ivateli"a"obecn "vedla"ke"zvy&ov!n$"®nan#n$"z!t *e"pr'myslu.
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Tabulka 15: Srovn!n" existuj"c"ho syst&mu EU pro klasi®kaci a ozna#en" s GHS 
(Kislenko a kol., online):

Existuj"c" EU syst#m GHS

Syst(m"pro"klasi®kaci"a"ozna#ov!n$"t%kaj$c$"se"
pouze"dod!v!n$"a"pou*$v!n$"chemick%ch"l!tek

T%k!"se"dod!v!n$>pou*$v!n$"a"p)epravy"
chemick%ch"l!tek

Zna#en$"pro"dod!v!n$"a"zna#en$"pro"p)epravu"se"
li&$

Vyrovn!v!n$m"po*adavk'"na"dod!v!n$"s"
po*adavky"na"p)epravu,"bylo"zavedeno"mnoho"
dodate#n%ch"kategori$"a"t)$d"nebezpe#nosti,"
zvl!&t "mno*stv$"dodate#n%ch"kategori$"a"t)$d"
fyzik!ln$ch"nebezpe#$

Oran*ov("symboly"nebezpe#nosti Piktogramy"ve"tvaru"koso#tverce,"s"b$l%m"pozad$m"
a"#erven%m"ohrani#en$m

R"±"v ty"s"#$seln%mi"kIdy,"nap)."R43 `daje"o"nebezpe#nosti

S"±"v ty"s"#$seln%mi"kIdy,"nap)."S24,"S3Y Pokyny"pro"bezpe#n("zach!zen$

Pojem"ªp)$pravekº Pojem"ªsm sº

Podoba ozna!en" chemick#ch l$tek podle GHS

Ozna#en$" GHS" se" skl!d!" z" piktogram'," sign!ln$ch" slov," 7daj'"o" nebezpe#nosti,"
identi®k!tor'" v%robku" a" pokyn'" pro" bezpe#n(" zach!zen$." K" zaji&t n$" toho," aby"
si"z!kazn$ci"mohli"snadno"v&imnout" informac$"o"nebezpe#nosti"na"obalech," jsou"
ur#eny"obecn("po*adavky"na"barevn("ozna#en$,"velikost"ozna#en$,"form!t,"#itelnost"
a"um$st n$"prvk'"ozna#en$."

Obr!zek 16: Zna#en" pro p•epravu chemick+ch l!tek.
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Obr!zek 18: P•ehled gra®ck+ch symbol$ pou/"van+ch v sou#asnosti, resp. 
zaveden+ch na•"zen"m GHS.
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Piktogram"¹Vyk)i#n$kª"se"sign!ln$"slovem"¹Pozorª"prim!rn "nahrazuje"Ond)ej'v"
k)$*"a"jeho"ozna#en$"nebezpe#n%,"dr!*div%"a"zdrav$"&kodliv%."̀ daje"o"nebezpe#nosti"
dle"GHS"nahrad$"R8v ty,"nap)."m$sto"R41"bude"p)id leno"n!sleduj$c$:

�t�� Akutn$"toxicita"-or!ln$,"p)i"kontaktu"s"k'*$"a"p)i"vdechnut$/,"Kategorie"4.

�t�� Polept!n$"k'*e,"Kategorie"2.

�t�� V!*n("po&kozen$"o#$,"Kategorie"2A.

�t�� M'*e"zp'sobit"alergickou"ko*n$"reakci,"Kategorie"1.

�t�� Toxicita"pro"speci®ck("c$lov("org!ny"-jednor!zov!"expozice/,"Kategorie"3.

Zna!en" v&robk• " mus$" na" &t$tku" um$st n(m" na" obalu" v%robku" obsahovat"
piktogram-y/" nebezpe#nosti," sign!ln$" slovo," 7daj" o" nebezpe#nosti" a" pokyny" pro"
bezpe#n("zach!zen$."Dodavatel"m'*e"zvolit"po)ad$"7daj'"o"nebezpe#nosti"a"pokyn'"
pro"bezpe#n("zach!zen$."Tento"po*adavek"je"i"v"existuj$c$"legislativ "pro"klasi®kaci,"
balen$"a"ozna#en$"-CPL/."P)$klad"zna#en$"v%robk'"je"uveden"na"obr!zku"1["n$*e.

Obr!zek 1;: Zp$sob zna#en" v+robk$ podle GHS.

Qli*&$" informace" o" zp'sobu" klasi®kace" l!tek" a" jejich" zna#en$" podle" po*adavk'"
na)$zen$"GHS"jsou"uvedeny"v"P)$loze"P84"t(to"knihy.
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1.8 Toxikologick( vlastnosti chemick#ch l!tek

1.8.1 Toxicita chemick#ch l!tek a n!sledky jejich expozice

Studiem" jedovat%ch" l!tek"a" jejich"7#ink'"na" *iv%" -lidsk%/"organismus"se"zaob$r!"
toxikologie ."Z!klady"novodob("toxikologie" lze"spat)ovat" ji*"v"16."stolet$,"kdy"se"
Theophrastus"Qombastus"Paracelsus" jako"prvn$"za#al"v!*n ji"zab%vat" jedovatost$"
chemick%ch"l!tek.

Negativn$" 7#inky" chemick%ch" l!tek" na" lidsk(" zdrav$" jsou" velice" komplexn$." Pro"
zjednodu&en$"se"rozd luj$"na"akutn$"a"chronick(]"n kdy"se"p)id!v!"i"kategorie"pro"
subchronick("n!sledky."Pro"toxick("7#inky"chemick%ch"l!tek"je"typick(,"*e"jejich"
projev"z!vis$"na"d!vce"dan(" l!tky."Pro"akutn$"toxicitu"plat$,"*e"7#inky"p)ich!zej$"
i" po" jednor!zov(m" p'soben$" -nap)." otrava" houbami," oxidem" uhelnat%m" atd./."
Naproti" tomu" chronick!" toxicita" se" projevuje" p)i" dlouhodob(m" p'soben$" -nap)."
t%dny,"m s$ce"#i"roky/,"a"to"i"velmi"mal%ch"d!vek"chemick("l!tky,"kter("se"mohou"
hromadit"v" t le"-nap)."otravy"olovem"a"dal&$mi" t *k%mi"kovy,"p'soben$"dioxin',"
polychlorovan%ch"bifenyl',"DDT"aj./."Obvykle"se"ale"nejedn!"jen"o"otravu"jednou"
l!tkou,"ale"sp$&e"o"n!sledek"vznikl%"synergick%m"p'soben$m"v$ce" r'zn%ch" l!tek"
p)ijat%ch"organismem.

L!tka,"kter("je"organismus"exponov!n,"mus$"postupn "proj$t"n kolika"procesy:

�t�� absorpc$"a"vst)eb!n$m"do"organismu,

�t�� transportem"a"distribuc$"v"organismu,

�t�� metabolismem,

�t�� interakc$"s"m$stem"7#inku"a

�t�� vylou#en$m"z"organismu.

`#inek" chemick(" l!tky" je" n!sledek" interakce" mezi" molekulami" chemik!lie"
a" biologick%m" syst(mem" organismu" a" v*dy" je" v%slednic$" mnoha"biochemick%ch"
pochod'." P)i" t(to" interakci" slou#enina" p'sob$" na" organismus" -vyvol!v!" 7#inek/,"
ale"i"organismus"p'sob$"na"slou#eninu"-biotransformace/."Proto"sledovan%"7#inek"
nemus$"b%t"v*dy"vyvol!n"p'vodn$"l!tkou,"kter!"je"aplikov!na,"ale"i"jej$m"metabolitem"
-prekursory,"prekarcinogeny,"apod./."̀ #inek"m'*e"b%t"d'sledkem"prost(ho"fyzik!ln 8
chemick(ho"p'soben$"dan("l!tky"anebo"speci®ck(ho"z!sahu"do"biochemick%ch"d j'."
Jde8li"o" fyzik!ln$"p'soben$," je" to"v t&inou"?!inek nespeci®ck&" -nap)."narkIza,"
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polept!n$"*$ravinami"nebo"siln%mi"oxida#n$mi"#inidly,"destrukce"membr!n,"apod./."
Speci®ck& ?!inek"naproti"tomu"vyvol!v!"l!tka"s"jistou"kon®gurac$,"kter!"odpov$d!"
speci®ck(mu"receptoru,"na"kter%"se"v!*e"-Tich%,"199[/."

Nej#ast j&$m" m$stem" 7#inku" chemik!li$" jsou" j!tra" -hepatoxick%" 7#inek/," ledviny"
-neurotoxick%" 7#inek/," centr!ln$" i" perifern$" nervov!" soustava" -neurotoxick%"
7#inek/,"krvetvorba"-hematotoxick%"7#inek/,"srdce"a"krevn$"ob h"-kardiotoxick%/."
Chemik!lie"p'sob$"i"na"ostatn$"org!ny,"jako"jsou"pl$ce,"slezina,"&t$tn!"*l!za,"atd."Tyto"
7#inky"jsou"pokl!d!ny"za"speci®ck("a"hovo)$me"o"org!nov("toxicit ."̀ #inek"se"m'*e"
t(*"projevit"na"funkc$ch"organismu"±"funk#n$"toxicita:"imunotoxicita,"alergizuj$c$"
7#inek,"7#inek"na"reprodukci"a"jin(."`#inek"m'*eme"sledovat"i"na"7rovni"bun k""
a"biologick%ch"makromolekul"-nap)."inhibice"±"nebo"indukce"enzymu,"apod./."Toto"
t)$d n$" nen$" absolutn$," funk#n$" toxicita" m'*e" p)ekr%vat" org!novou" apod." -bl$*e""
viz"kapitola"1.[.4/.

U"akutn$ch"toxick%ch"7#ink'"se"p)edpokl!d!,"*e"existuje"¹bezpe#n!ª"d!vka"dan("
l!tky,"kter!" je&t "nem!"*!dn%"ne*!douc$"zdravotn$"7#inek."Teprve"p)i"p)ekro#en$"
ur#it(ho" prahu" se" 7#inek" dostavuje" a" je" snahou" toxikolog'" tento" pr!h" nal(zt""
-quta,"200[/."To"nen$"ale"v'bec"jednoduch(,"proto*e"kup)$kladu"d!vka"vyvol!vaj$c$"
speci®ck%" a" nespeci®ck%" 7#inek" se" zna#n " li&$" ±" pro" vyvol!n$"nespeci®ck(ho"
7#inku"je"zapot)eb$"a*"o"dva")!dy"vy&&$"d!vka"ne*"pro"vyvol!n$"7#inku"speci®ck(ho""
-Tich%,"199[/.

U"pozdn$ch"7#ink'"se"p)edpokl!d!," *e"na"d!vce"nez!vis$,"podobn " jako" je" tomu""
u"ionizuj$c$ho"z!)en$."Zjednodu&en ")e#eno"by"i"jedin!"molekula"p)$slu&n("l!tky"mohla"
teoreticky"vyvolat"onemocn n$."Se"zvy&uj$c$"se"d!vkou"se"zvy&uje"pravd podobnost"
v%skytu"ur#it(ho"onemocn n$."Tyto"l!tky"maj$"bezprahov("7#inky,"kdy"neexistuje"
bezpe#n!"koncentrace"dan("chemik!lie,"tak*e"z"toxikologick(ho"hlediska"hovo)$me"
jen"o"¹spole#ensky"p)ijateln(ª"pravd podobnosti"onemocn n$"-quta,"200[/.

1.8.2 Vztah d!vky a )%inku

`#inek"v&ech"toxick%ch"l!tek"je"zalo*en"na"jejich"nep)$zniv(m"z!sahu"do"metabolismu"
organismu."Proto"organismy"v"klidov(m"stadiu"jsou"v'#i"nim"zcela"necitliv("-nap)."
semena"plevel'"v"p'd ,"dormantn$"stadia"&k'dc'/."L!tka"m'*e"p'sobit"jen"tehdy,"
bude8li"p)$tomna"a*"organismus"bude"metabolicky"aktivn$.

Z!kladn$m" krit(riem" toxicity" je" 7#inek" po" jednor!zov(" d!vce." Mezi" d!vkou"
a" 7#inkem" je" v&ak" slo*it%" vztah." Ten" je" p)$#inou," pro#" v" toxikologii" nej#ast ji"
stanovujeme"d!vku,"kter!"usmrt$"=0"5"jedinc'"-LD=0/,"nikoliv"100"5,"jak"by"se"zd!lo"
logick(."LD=0"se"stanovuje"na"z!klad "pokus'"prov!d n%ch"na"zv$)atech."Proto*e"
se"v%sledky"hodnot$"statisticky,"je"*!douc$,"aby"pou*it!"skupina"pokusn%ch"zv$)at"
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byla" co" nejv t&$." Hodnota" LD=0" se" vyjad)uje" v" gramech" nebo" miligramech" dan("
l!tky"na"1"kilogram"*iv("v!hy"pokusn(ho"zv$)ete"a"p)i"testov!n$"dan("l!tky"na"v$ce"
druz$ch"zv$)at"se"m'*e"st!t"podkladem"k"rozhodnut$"o"hodnot "nejvy&&$"p)$pustn("
koncentrace"-NPK/"pro"lidi"-Ve#e)a"a"kol.,"1990/.

Na" obr!zku" 19" je" zn!zorn n" vztah" mezi" d!vkou" a" 7#innost$." Tou"m'*e" b%t"
procento"usmrcen%ch"jedinc'."Vztah"mezi"d!vkou"a"jej$m"7#inkem"nen$"p)$mo#ar%.""
U"velmi"n$zk%ch"d!vek"nedoch!z$"k"*!dn("7mrtnosti,"ale"p)i"postupn(m"zvy&ov!n$"
d!vek"nar'st!"po#et"usmrcen%ch"jedinc'."Jestli*e"u"velmi"n$zk%ch"d!vek"zv%&$me"
aplikovanou"d!vku"na"dvojn!sobek,"zv%&$"se"7#innost"jen"m!lo."Naopak"v"oblasti"
kolem"=0"5"7#innosti"je"n!r'st"v%razn%."Postupn "se"zvy&ov!n$m"d!vky"se"zvy&uje""
i"jej$"7#inek."Pokud"se"dostaneme"na"7rove<"kolem"=0"5,"je"zde"pr'b h"k)ivky"t(m )"
p)$mo#ar%."D!le"se"op t"zplo&Wuje"a"v"7rovni"kolem"99"5"je"ji*"t(m )"vodorovn%.

Obr!zek 19: Obecn+ vztah d!vky a ?#inku vyj!d•en+ procentem reaguj"c"ch 
jedinc$ v$#i logaritmu obdr/en& d!vky.

V%&e"uveden!"z!vislost"m!"obecnou"platnost."Plat$"pro"v&echny"l!tky"ve"vztahu"ke"
v&em"*iv%m"organism'm"a" jejich"reakc$m"na"toxickou" l!tku."+$m"vy&&$"hodnotu"
7#innosti"si"zvol$me,"t$m"plo&&$"#!st$"k)ivky"ji"stanovujeme."Uv!d n("hodnoty"jsou"
pak"zat$*eny"velkou"statistickou"chybou,"neboW"na"konc$ch"k)ivky" jsou"d!ny" jen"
mal%m" po#tem" jedinc'." Proto" #$m" vy&&$" hodnotu" 7#innosti" ne*"ED=0

14" chceme"
stanovit," t$m"men&$"statistickou"p)esnost$" ji" lze"vypo#$st."Pro"hodnoty"bl$*$c$"se"
stovce"nelze"ji*"dos!hnout"pot)ebnou"statistickou"p)esnost"a"ED99"je"proto"hodnotou"
v"b *n%ch"pokusech"nere!lnou.

Pro"posouzen$"toxick%ch"7#ink'"l!tek"pot)ebujeme"zn!t"d!vku,"tj."celkov("mno*stv$"
l!tky"vstupuj$c$"do"organismu"b hem"expozice."Ov&em"s"ohledem"na"nedostatek"
znalost$"o"prostupu"l!tky"do"organismu"mus$me"d!vku"jen"odhadovat."D!vku"lze"

14" "Koncentrace"zp'sobuj$c$"sledovan%"n!sledek"u"=0"5"jedinc'"z"exponovan("skupiny.
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vyj!d)it"jako"sou#in"koncentrace"l!tky"a"doby"expozice:

" "

-rovnice"181/

kde"D"je"toxick!"d!vka"…mg.m83.min†"nebo"…ppm.min†,"C"je"koncentrace"p)ij$man("
toxick("l!tky"…mg.m83†"nebo"…ppm†,"t je"#as"…min†,"T"je"celkov!"doba"trv!n$"expozice
…min†"a"n"je"empirick!"konstanta"charakteristick!"pro"p)$slu&nou"toxickou" l!tku,"
kter!"zahrnuje"m$stn$"7#inky,"regeneraci"a"exkreci"l!tky"z"organismu"-tato"hodnota"
se"pohybuje"v"rozmez$"0,6"a*"3/"-Lees,"19[0/.

Vyneseme8li" procento" reaguj$c$ch" jedinc'" ze" souboru" -cel%" tvo)$" 100" 5/" proti"
logaritmu"podan("d!vky"D,"m'*eme"z$skat"dva" typy"grafu:" sigmoidu," kter(" le*$"
posunuty"od"po#!tku"-nulov("d!vky/"±"popisuje"prahov("7#inky"nebo"#!ru,"m$)$c$"
do"po#!tku"±"popisuje"bezprahov("7#inky."

Prahov# ?!inky

Z!vislost" na" obr!zku" 20" m!" n kolik" d'le*it%ch" bod'." V" oblasti" p)ed" sigmoidou"
7#innost"na"d!vce"nez!vis$"a*"do"d!vky,"kde"se"graf"za#ne"zvedat"-NOEL/."Z!vislost"
m!"pr!h,"kter%"odpov$d!"d!vce,"kdy"naposled"*!dn%"jedinec"nereaguje"na"pod!n$"
l!tky"-ED0/."Sigmoida"se"postupn "zved!"a*"na"hodnotu"100"5"a"d!le"je"op t"7#innost"
na"d!vce"nez!visl!"±"v&ichni"jedinci"ji*"na"d!vku"reagovali."D!vka,"p)i"kter("pr!v "
poprv("v&ichni"jedinci"reaguj$,"je"ED100."D!vka,"p)i"kter("odpov$d!"=0"5"jedinc'"ze"
souboru,"je"ED=0"a"p)i"ide!ln$m"Gaussov "rozlo*en$"to"je"in¯exn$"bod"symetrick("
k)ivky."\ndexy"ED2=,"EDY="apod."nalezneme"jako"d!vky"pro"odpov$daj$c$"procento"
7#innosti"-Tich%,"199[/.

Dal&$"d'le*it%"parametr"sigmoidy"je"jej$"strmost."K)ivka"7#innosti"je"r'zn "strm!"
u"jednotliv%ch"l!tek"i"p)i"r'zn(m"zp'sobu"aplikace."Sklon"k)ivky"je"d!n"rozd$lnou"
reakc$" testovan%ch" jedinc'." Jestli*e" rozd$ly" v" citlivosti"jedinc'" jsou" mal(," sklon"
k)ivky"je"strm%,"jestli*e"rozd$ly"jsou"velk(,"sklon"k)ivky"je"ploch%"-viz"obr!zek"20/."
Sklon"k)ivky" je" tedy"odrazem"genetick("variability"organismu"v"dan(m"znaku"±"
v"citlivosti"na"zkoumanou"l!tku."To"m!"z!sadn$"vliv"i"z"hlediska"vzniku"rezistence"
-V%zkumn%"7stav"rostlinn("v%roby,"online/."Velkou"strmost"m!"obvykle"z!vislost"
akutn$" toxicity" siln " toxick%ch" slou#enin," zat$mco" strmost" z!vislosti" speci®ck("
toxicity"v"chronick(m"re*imu"je"m$rn!."Na"strmosti"k)ivky" je"z!visl!"standardn$"
chyba"toxick(ho"indexu"-nap)."ED=0/"-Tich%,"199[/.
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Obr!zek 20: Vztah d!vky a sledovan&ho ?#inku v norm!ln"m (vlevo) 
a logaritmick&m vyj!d•en" (vpravo).

Pro"posouzen$"nebezpe#nosti" dan(" l!tky"pro"7#ely"modelov!n$"n!sledk'" na" lidi"
jsou" kl$#ov(" ty" kritick(" hodnoty" koncentrac$" -d!vky/," kter(" pod!vaj$" speci®ckou"
informaci,"se"kterou"je"mo*no"d!le"pracovat"-nap)."v"probitov("anal%ze"±"viz"druh%"
d$l"knihy,"kapitola"4.2.3/."V"tomto"ohledu"se"jedn!"o:

�t�� LC=0"-Lethal"Concentration/"±"koncentrace"l!tky,"pro"kterou"se"p)edpokl!d!,"
*e" zp'sob$" v" dan(m" #asov(m" intervalu" smrt" u" =0" 5" jedinc'" zv$)at"
vystaven%ch"7#ink'm"l!tky"po"ur#itou"dobu"-obvykle"10"nebo"30"minut/.

�t�� LD=0"-Lethal"Dose/"±"d!vka,"u"kter("se"p)edpokl!d!,"*e"zp'sob$"v"dan(m"
#asov(m"intervalu"smrt"u"=0"5"jedinc'"zv$)at"vystaven%ch"7#ink'm"l!tky.

�t�� NOEL"-No"Observed"Effect"Level/"±"nejvy&&$"koncentrace,"p)i"kter(" je&t "
nen$"pozorov!n"*!dn%"ne*!douc$"efekt.

�t�� LOEL"-Lo‚est"Observed"Effect"Level/"±"nejni*&$"koncentrace,"p)i"kter("je"ji*"
pozorov!n"ne*!douc$"efekt.

Bezprahov# ?!inky

Jak"ji*"zazn lo"v%&e,"pro"bezprahov("7#inky"se"p)edpokl!d!,"*e"7#inek"se"projev$"
u*" p)i" velmi" mal%ch" d!vk!ch," co*" odpov$d!" stopov%m" koncentrac$m" dan(" l!tky"
v"prost)ed$,"v"n m*"se"exponovan!"skupina"organism'"nach!z$."V"takov(m"p)$pad "
je" z!vislost" line!rn$" a" matematicky" prot$n!" bod" 0]0." Ov&em,"jeliko*" analytick("
metody" neumo*<uj$" stanovovat" jak" stopov(" d!vky," tak" nepatrn(" 7#innosti,"
nach!z$"se"v"okol$"tohoto"bodu"nezn!m!"oblast,"o"kterou"se"vedou"spory."Z!vislost"
m'*e"za#$nat"v"po#!tku"nebo"nemus$"a"m'*e"m$t"pr!h"nepatrn "odli&n%"od"nuly.""
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Z" teoretick(ho" hlediska" mechanism'" 7#ink'" i" teorie" samotn(ho" stanoven$" je" to"
z!va*n%"probl(m."Z"hlediska"praktick(ho"to"je"ale"zanedbateln("a"nev%znamn(.

Qezprahovou"z!vislost"maj$"prakticky"v&echny"chemick("l!tky"s"pozdn$m"7#inkem,"
tj." karcinogeny" a" mutageny." Proto*e" jde" pro" lidstvo" o" nejz!ke)n j&$" 7#inky,""
z"etick%ch"d'vod'"se"p)edpokl!d!,"*e"z!vislost"je"bezprahov!."P)edpokl!d!"se"tedy,"
*e"ji*"jedin!"molekula"vyvol!"7#inek."To"je"d'vod"pro"z!kaz"jak(hokoliv"mno*stv$"
l!tek"s"pozdn$mi"7#inky"v"prost)ed$"-Tich%,"199[/.

Z$vislost velikosti ?!inku na !ase

Na"obr!zku"21"je"zn!zorn n"obecn%"vztah"hodnoty"LC=0"a"doby"expozice,"kter%"
demonstruje"empirickou"skute#nost,"*e"velikost"7#inku"-v"tomto"p)$pad "vyj!d)en%"
pomoc$"LC=0,"ale"vyj!d)it"jej"lze"i"pomoc$"LD=0/"se"od"okam*iku"zah!jen$"expozice"
v"#ase"m n$."Znamen!"to"tedy,"*e"#$m"bude"koncentrace"toxick("l!tky"vy&&$,"t$m"
rychleji"budou"vyvol!ny"sledovan("7#inky"u"=0"5"jedinc'"z"exponovan("skupiny""
-v"tomto"p)$pad "jejich"smrt/."A"naopak"plat$,"*e"#$m"men&$"bude"koncentrace"l!tky,"
t$m"pomaleji"budou"exponovan$"jedinci"reagovat,"tedy"*e"stejn%"efekt"bude"vyvol!n"
a*" po" mnohem" del&$" expozici." Tato" skute#nost" odr!*$" zejm(na"nebezpe#nost"
n$zk%ch"koncentrac$" toxick%ch" l!tek" v" *ivotn$m"prost)ed$," kter(" v&ak"p'sob$"na"
organismy"po"dlouhou"dobu.

Obr!zek 21: Vz!jemn+ vztah koncentrace l!tky a doby expozice (uveden! k•ivka 
spojuje body, p•i kter+ch zem•elo 50 @ exponovan+ch jedinc$).
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1.8.3 Klasi®kace toxicity

Toxick(" l!tky" jsou" konven#n " d leny" do" kategori$" podle" r'zn%ch" krit(ri$"
nebezpe#nosti." Podle" Sv tov(" zdravotnick(" organizace" se" l!tky" klasi®kuj$" do"
&esti" t)$d" podle" hodnoty" LD=0" pro" akutn$" toxicitu" po" or!ln$m" pod!n$" potkanovi"
v"miligramech"na"kilogram"v!hy"potkana"-viz"tabulka"16/."

Tabulka 16: T•"dy toxicity chemick+ch l!tek podle WHO.

Chemick! l!tka LD5: -mg l!tky na 1 kg 
v!hy potkana/ P$"klad

Supertoxick! m(n "ne*"= ¯uoroctan
tetrachlorodibenzodioxin

Extr(mn "toxick! ="a*"=0 tetraethylolovo
akrolein

Vysoce"toxick! =0"a*"=00 ¯uorid"sodn%
hydrochinon

St)edn "toxick! =00"a*"=000 s$ran"zine#nat%
diethylether"

M!lo"toxick! =000"a*"1=000 oxid"tanatali#n%
aceton"

Netoxick! v$ce"jak1=000 chlorid"sodn%
ethanol

V t&ina" toxick%ch" nekarcinogenn$ch" l!tek" m!" prahov(" -deterministick(/" 7#inky,"
tak*e"ne*!douc$"efekt"nast!v!"a*"po"dosa*en$"ur#it("d!vky."V"tomto"sm ru"se"ale"
#asto"podce<uje"skute#nost,"*e"p)i"dlouhodob("expozici"nebezpe#n%m"l!tk!m"a"p)i"
minim!ln$"exkreci"doch!z$"k"jejich"kumulaci"v"organismu"a"z"#ist "matematick(ho"
hlediska"-viz"rovnice"181/"tak"obdr*en!"d!vka"postupn "roste."V"takov%ch"p)$padech"
mohou"b%t"velice"nebezpe#n("i"expozice"n$zk%m"koncentrac$m"-nap)."v"pracovn$m"
prost)ed$/."Studium"t chto"pozdn$ch"neboli"chronick%ch"7#ink'"nen$"jednoduch(,"
neboW" )ada" l!tek" je" pomalu" metabolizov!na" a" vylu#ov!na" z" organismu." Pozdn$"
7#inky" intoxikace" se" proto" hodnot$" pomoc$" dlouhodob j&$ch"expozic" vzhledem"
k" p'soben$" &kodliv(" l!tky." Nej#ast ji" se" rozli&uj$" t)i" druhy"dlouhodob j&$ch"
n!sledk':"subakutn""-po"d(le"ne*"2["dnech"expozice/,"subchronick# "-po"d(le"ne*"
90"dnech"expozice/"a"chronick# "-po"d(le"ne*"1"roce"expozice/."V"takov(m"p)$pad "
se"nehodnot$"smrtnost,"ale"speci®ck("7#inky"na"zdrav$"organismu"-ED=0/."Hodnota"
ED=0" se" stanovuje" pomoc$" laboratorn$ch" pokus'," kdy" se" dan!" l!tka" -v" dan(m"
mno*stv$/" pod!v!" pokusn%m" zv$)at'm" denn " a" v" pr'b hu" prov!d n%ch" pokus'"
se"sleduje"jejich"chov!n$,"hodnot$"se"fyziologick("funkce"a"soub *n "se"kontroluj$"
tak(" biochemick(" pochody" v" organismu" v#etn " hodnocen$" vlivu" nap)$klad" na"
krevn$"obraz."Nejz!va*n j&$m"krit(riem"pro"zhodnocen$"t chto"pokus'"je"pak"pitva"
usmrcen(ho"zv$)ete"a"makroskopick("a"mikroskopick("zji&t n$"patologick%ch"zm n"
jeho"org!n'."`#elem"je"naj$t"tzv."c$lov%"org!n,"kter%"byl"vlivem"toxick("l!tky"nejv$ce"
posti*en"-Ve#e)a"a"kol.,"1990/.
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Aby"mohly"b%t"tyto"v%sledky"vyu*ity"pro"hodnocen$"expozice"u"lid$," je"nutn(" je"
vhodn%m"zp'sobem"extrapolovat1=."Diskuse,"jak"hodnotit"nebezpe#nost"l!tek"pro"
zdrav$" #lov ka," se" ale" vede" ji*" dlouh!" desetilet$." Ka*d!" extrapolace" pro" #lov ka"
mus$"zva*ovat"mezidruhov("rozd$ly"-nap)."pro"oxid"arsenit%"je"LD=0"-or!ln "potkan/"
20"mg.kg81,"pro"#lov ka"je"to"1,4"mg.kg81/"-Tich%,"199[/."D'le*itost"hodnot"vzta*en%ch"
na"#lov ka"je"z)ejm!"a"v"praktick("rovin " jsou"vyu*$v!ny"k"up)esn n$"n kter%ch"
expozi#n$ch"limitn$ch"hodnot,"jako"je"nap)$klad"PEL.

Mnoh(" chemick(" l!tky" maj$" tak(" schopnost" vyvolat" zhoubn%" n!dor" neboli"
rakovinu."Proces,"kter%"ke"vzniku"rakoviny"vede,"je"pom rn "slo*it%"a"zat$m"nen$"
zcela"prozkoum!n."Z"praktick(ho"hlediska" je"d'le*it(," *e"Mezin!rodn$"agentura"
pro"v%zkum"rakoviny"-\ARC/"se"s$dlem"v"Lyonu"zavedla"t)$d n$"chemick%ch"l!tek"
do"4"skupin"podle"jejich"vztahu"ke"karcinogenit .

�t�� 1."skupina"±"l!tky"pro"#lov ka"karcinogenn$.

Do"t(to"skupiny"je"zat$m"za)azeno"n kolik"des$tek"l!tek,"jejich"
skupin" nebo" v%robn$ch" proces'," u" kter%ch" epidemiologick("
studie"jednozna#n "prok!zaly,"*e"u"#lov ka"vystaven(ho"jejich"
p'soben$"doch!z$"ke"vzniku"rakoviny."Mezi"karcinogenn$"l!tky"
pat)$"nap)."a¯atoxiny,"arzen"a"jeho"slou#eniny,"&estimocn%"chrom"
a" jeho"slou#eniny," tab!kov%"kou)"a"dal&$."Mezi"karcinogenn$"
v%robn$"procesy"pat)$" t)eba"v%roba"hlin$ku,"zply<ov!n$"uhl$"
nebo"v%roba"koksu.

�t�� 2."skupina"±"l!tky"podez)el("z"karcinogenity.

V"t(to"skupin "jsou"l!tky,"u"kter%ch"se"prok!zala"karcinogenita"
p)i"pokusech"na"zv$)atech"nebo"p)i" jin%ch"testech."Pat)$"sem"
nap)$klad" kadmium," formaldehyd," polychlorovan(" bifenyly"
-PCQ/," chloroform," tetrachlormetan," dichlormetan," styren" #i"
d)$ve"popul!rn$"um l("sladidlo"sacharin.

�t�� 3."skupina"±"l!tky"doposud"neza)azen(.

Tuto" skupinu" tvo)$" l!tky," kter(" doposud" nebyly" za)azeny"
odborn$ky" ani" do" jedn(" z" v%&e" uveden%ch" skupin." Jde" tedy""
o"l!tky,"u"nich*"nem'*e"modern$"v da"doposud"jednozna#n "

1=" " P)en!&en$" v%sledk'" na" #lov ka," kter(" byly" z$sk!ny" pokusy" na" zv$)atech," je" velice"
obt$*n(."Aby"se"pokud"mo*no"p)eklenula"bari(ra"dan!"rozd$lnost$"druh',"prov!d$"se"testov!n$"
na"rozli#n%ch"druz$ch"zv$)at."Jsou"to"zpravidla"t)i"druhy,"z"nich*"jeden"nesm$"b%t"hlodavec"±"
zejm(na"kv'li"odli&n(mu"mechanismu"biotransformace,"biokinetiky,"7rovn "nervov("soustavy"
apod.
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)$ci," *e" jsou" ani," *e" nejsou" karcinogenn$." Qohu*el" sem" pat)$"
drtiv!" v t&ina" v&ech" zn!m%ch" l!tek" na" sv t ," kter%ch" jsou"
miliony.

�t�� 4."skupina"±"l!tky"pravd podobn "nekarcinogenn$.

Do" t(to" skupiny" m'*e" b%t" za)azena" jen" l!tka," u" kter(" je"
d'kaz"nep)$tomnosti"karcinogenity"u"#lov ka"i"u"zv$)at,"nap)."
kaprolaktam.

S" ohledem" na" sv(" toxick(" vlastnosti" mohou" b%t" pro" #lov ka" velmi" nebezpe#n("
i"pesticidy."Sv tov!"zdravotnick!"organizace"tyto"l!tky"t)$d$"podle"nebezpe#nosti"
takt(*"do"#ty)"kategori$"naz%van%ch"t)$dy"nebezpe#nosti."Uveden!"klasi®kace" je"
postavena"na"v%sledc$ch"expozi#n$ch"test'"na"laboratorn$ch"potkanech"-pro"peror!ln$"
a"derm!ln$"cestu"vstupu"l!tky"do"organismu/"a"vyj!d)en$"LD=0"-v"miligramech"l!tky"
na"kilogram"t lesn("hmotnosti/."Jednotliv("t)$dy"jsou"vedeny"v"tabulce"1Y.

Tabulka 18: Jednotliv& t•"dy nebezpe#nosti.

T$"da Vyj!d$en" nebezpe%nosti
LD5:  -mg l!tky na 1 kg t,lesn( hmotnosti potkana/

peror!ln, ; perkut!nn, pevn( l!tky ; kapaliny

1a extr(mn "nebezpe#n( =">"20 10">"40

1b vysoce"nebezpe#n(

2 st)edn "nebezpe#n(

3 m!lo"nebezpe#n( nad"=01">"2001 nad"1001">"4000

1.8.4 Biochemick( procesy spojen( s interakc" toxick#ch l!t ek  
s organismem

Interakce s biomakromolekulami

Qiomakromolekuly" jsou" de®novan(" chemick(" slou#eniny" nebo"jejich" komplexy,"
kter(" jsou"stavebn$mi"a"regula#n$mi"prvky"ka*d(ho"biologick(ho"objektu."Jsou"to"
nap)."polysacharidy,"lipidy,"proteiny,"nukleov("kyseliny"a"jimi"vytv!)en("komplexy,"
jako" nap)." biologick(" membr!ny," enzymy," iontov(" kan!ly," receptory," cytoskelet"
apod."V&echny"tyto"l!tky"a"jimi"tvo)en("struktury"jsou"samou"podstatou"ka*d(ho"
*iv(ho" organismu" a" zaji&Wuj$" jeho" integritu" a" funk#nost." Proto" v&echny" chemick("
l!tky,"kter("mohou"s"biomakromolekulami"vstupovat"do"interakc$,"kter("m n$"jejich"
chemick(,"fyzik!ln$"a"biologick("vlastnosti,"mohou"p'sobit"na"organismus"nep)$zniv "
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-toxicky/." Materi!ln$" podstata" toxick(ho" 7#inku" chemick%ch" l!tek" spo#$v!" pr!v ""
v"jejich"interakci"s"r'zn%mi"biomakromolekulami,"kter%mi"se"m n$"jejich"biologick("
vlastnosti."To"vede"k"naru&en$"integrity"a"funk#nosti"organismu"a"m'*e"vy7stit"a*""
v"jeho"zni#en$."Takov("biomakromolekuly,"kter("jsou"c$lem"pro"interakci"s"n kter%mi"
toxick%mi"l!tkami,"b%vaj$"ozna#ov!ny"jako"c$lov("struktury"-Pato#ka,"200=/.

Interakce s enzymy

Enzymy" jsou"speci®ck("biologick("katalyz!tory,"kter(" )$d$"v" *iv%ch"organismech"
metabolick(" pochody" a" pod$l$" se" na" regulaci" a" vz!jemn(" koordinaci" *ivotn "
d'le*it%ch" funkc$." Enzymy" jsou" ve" sv(" podstat " proteiny," kter(" jsou" schopny"
sni*ovat"aktiva#n$"energii"n kter%ch"chemick%ch"reakc$"a"t$m"je"urychlit."D je"se"
tak"slo*it%mi"mechanismy"na"komplikovan%ch"povr&$ch"enzym',"kter("vytv!)ej$"
vhodn(" prost)ed$" pro" zd!rn%" pr'b h" chemick%ch" reakc$," kter(" jsou" sou#!st$"
metabolismu."V%znamn%m"m$stem"ka*d(ho"enzymu"je"tzv."katalytick("centrum,"
m$sto,"kde"doch!z$"k"nav!z!n$"chemick("l!tky"-substr!tu/"a"jej$"p)em n "na"l!tku"
jinou" -produkt/." Dnes" je" zn!mo" n kolik" tis$c" enzym'" a" ka*d%" organismus" m!"
sv("speci®ck("enzymy,"kter("se"pod$l$"na"jeho"metabolick%ch"procesech."Proto*e"
produkty"reakc$"katalyzovan%ch"enzymy"se"st!vaj$"substr!tem"pro"jin("enzymy,"jsou"
tyto"biomakromolekuly"velmi"#asto"sp)a*eny"do"slo*it%ch,"autonomn "pracuj$c$ch""
a"samovoln "se")$d$c$ch"enzymov%ch"syst(m'.

Enzymovou" aktivitu," tedy" rychlost" p)em ny" substr!tu" na" produkt," je" mo*no"
ovliv<ovat" -)$dit/" 7#inkem" l!tek," tzv." enzymov%ch" efektor'," kter(" se" v!*$" na"
katalytick("centrum"enzymu"nebo"na"n kter!"jin!"vazebn!"m$sta"-tzv."allosterick!/."
Efektory"mohou"enzymovou"reakci"zpomalit"-enzymov("inhibitory/"#ili"inhibovat,"
nebo" naopak" urychlit" -enzymov(" aktiv!tory/" #ili" aktivovat." Vazba" efektor'" na"
enzym"m'*e"b%t"reverzibiln$"#i"ireverzibiln$,"a"efektorov!"molekula"m'*e"#i"nemus$"
sout *it"se"substr!tem"o"vazebn("m$sto"-kompetitivn$"a"nekompetitivn$"inhibitory/."
Pomoc$"efektor'"lze"v%znamn%m"zp'sobem"ovliv<ovat"aktivitu"enzym'"a")$dit"tak"
biochemick("reakce"a"jimi"ovl!dan("nebo")$zen(""biologick("funkce."T$mto"zp'sobem"
je" realizov!n" farmakologick%" 7#inek" )ady" l(k'" a" tak(" toxick%"7#inek" mnoha"
chemick%ch"l!tek."Pokud"p'sob$"n jak!"l!tka"jako"inhibitor"fyziologicky"d'le*it(ho"
enzymu," lze" o#ek!vat," *e" bude" siln " toxick!." P)$kladem" takov(ho" fyziologicky"
d'le*it(ho"enzymu"m'*e"b%t"acetylcholinester!za,"bez"n$*"by"nemohl" fungovat"
cholinergn$" nervov%" syst(m." Jeho" medi!torem" je" neuromedi!tor" acetylcholin,"
kter%" je"substr!tem"acetylcholinester!zy."Ta" je" lokalizovan!" v"oblasti" nervov%ch"
synaps$"a"nervosvalov%ch"zakon#en$"-nervosvalov%ch"plot(nek/,"kde"hraje"kl$#ovou"
7lohu"p)i"p)enosu"nervov(ho"vzruchu."Jestli*e"je"tento"enzym"inhibov!n,"nem'*e"
plnit"svou" fyziologickou"7lohu," tedy"hydrolyzovat"a" t$m" inaktivovat"acetylcholin"
uvol<ovan%" na" synaps$ch" a" nervosvalov%ch" zakon#en$ch." Jeho" hromad n$m"
v"t chto"m$stech"doch!z$"k"trval(mu"dr!*d n$"cholinergn$ch"receptor'"a"naru&en$"
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cholinergn$ho" p)enosu," co*" se" projev$" )adou" p)$znak'," jako"je" miIza," zv%&en!"
sekrece"*l!z"s"vn j&$"sekrec$,"bronchospasmus,"k)e#e"a"ochrnut$"d%chac$ho"svalstva."
Ke" smrti" doch!z$" v" d'sledku" z!stavy" d%ch!n$" a" selh!n$" kardiovaskul!rn$ho"
syst(mu." Takov%mi" inhibitory" acetylcholinester!zy" jsou" nap)." zn!m(" nervov("
plyny," toxick("organofosf!ty"-tabun,"sarin,"soman," l!tka"VX/"vyvinut(" jako"l!tky"
vhodn(" pro" chemick(" zbran ," #etn(" organofosf!ty" a" karbam!ty" pou*$van(" jako"
insekticida"-parathion,"paraoxon,"metathion/"a"tak("n kter("p)irozen "se"vyskytuj$c$"
jedy"-toxiny/."Spole#n%m"mechanismem"toxick(ho"7#inku"v&ech"t chto"l!tek"je"tedy"
inhibice"acetylcholinester!zy"v"nervov(m"syst(mu"*ivo#ich'"-Pato#ka,"200=/.

Interakce s receptory

Receptory" jsou" biomakromolekuly," specializovan(" na" p)enos" informac$" pomoc$"
sign!ln$ch"molekul."Jsou"to"proteinov("struktury"proch!zej$c$"nap)$#"biologick%mi"
membr!nami" s" vazebn%mi" m$sty" a" funk#n$mi" vztahy." Vztah" chemick(" l!tky"
k"n jak(mu" receptoru" je"charakterizov!n"dv ma"pojmy"±" tzv."a®nitou"a"vnit)n$"
aktivitou."A®nita"p)edstavuje"ur#it%"stupe<"korespondence"obou"molekul"umo*<uj$c$"
tvorbu"komplexu"chemick!" l!tka8receptor."Pokud"m!"chemick!" l!tka"k"ur#it(mu"
receptoru"a®nitu" i"vnit)n$"aktivitu"a" je"schopna"jej"aktivovat,"ozna#ujeme"ji" jako"
agonistu."Pokud"m!"v&ak"pouze"a®nitu,"ale"nikoliv"vnit)n$"aktivitu,"nen$"schopna"
receptor"aktivovat,"ale"m'*e"br!nit"agonistovi"v"nav!z!n$"na"receptor"a"p'sob$"tak"
jako"antagonista"-Pato#ka,"200=/.

Interakce s iontov&mi kan$ly

\ontov(" kan!ly" jsou" slo*it(" proteinov(" struktury," ulo*en(" uvnit)" biologick%ch"
membr!n"tak,"*e"spojuj$"vn j&$"a"vnit)n$"stranu"membr!ny"pomoc$"kan!lku,"kter%m"
mohou"proch!zet"mal("ionty"-zejm(na"Na?,"K?,"Ca2?/."\ontov("kan!ly"funguj$"jako"
jak(si"branky"-gates/,"proto*e"kan!lky" je"mo*no"uzav$rat"a"regulovat" tak"pr'nik"
mal%ch"iont'"z"jedn("strany"biologick("membr!ny"na"druhou"stranu."\ontov("kan!ly"
jsou" tedy"bezprost)edn " spojeny"s"d ji" odehr!vaj$c$mi"se"na"membr!n!ch," kter("
souvisej$"s"p)enosem"sign!l'"p)es"biomembr!ny."Hraj$"proto"d'le*itou"7lohu"v")ad "
fyziologick%ch"proces'"a"z!sah"do"jejich"funkce"je"#asto"spojen"s"jejich"naru&en$m."
Jeden"ze"zp'sob',"jak"funkci"iontov%ch"kan!l'"ovlivnit,"je"vazba"chemick%ch"l!tek"
-ligand'/" na" jejich" vazebn!" m$sta." Pomoc$" takov(" vazby" jsou"kan!ly" ovl!d!ny,"
tj."otev$r!ny"a"zav$r!ny."Mnoho" toxick%ch" l!tek"uplat<uje"sv'j"negativn$"vliv"na"
organismus"pr!v "p)es"iontov("kan!ly"t$m,"*e"obsad$"jejich"vazebn!"m$sta"a"kan!l"
bu;"natrvalo"otev)e,"anebo"naopak"natrvalo"zav)e.

Vysokou" a®nitu" k" n kter%m" iontov%m" kan!l'm" maj$" zejm(na" toxiny," p)$rodn$"
jedovat(" l!tky," kter(" jsou" nap)." sou#!st$" mnoha" *ivo#i&n%ch" jed'." Ty" interaguj$"
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zejm(na" se" sod$kov%mi" -n kter(" had$" jedy," jedy" mo)sk%ch" sasanek," akonitin,"
brevetoxiny/,"s"drasl$kov%mi"-jedy"homolic,"n kter%ch"mo)sk%ch"ryb"a"&t$r'/"nebo"
v!pn$kov%mi"kan!ly"-jedy"n kter%ch"pavouk',"calciseptin,"imperatorin"A"apod./."
Pr!v " vysok!" a®nita" toxin'" k" iontov%m" kan!l'm" je" d'vodem" jejich" extr(mn$"
jedovatosti.

N kter("druhy"proteinov%ch" toxin'" jsou"schopny"vytv!)et"polymern$"komplexy,"
kter(" mohou" b%t" zabudov!ny" do" struktury" biologick(" membr!ny" a" vytvo)it""
v"n$"arte®ci!ln$"kan!l"nebo"pIr,"kter%m"m'*e"nekontrolovan "vstupovat"v!pn$k"
u"mezicelul!rn$ho"prostoru"do"bu<ky"a"zp'sobit"tak"jej$"smrt."Takov%m"zp'sobem"
funguj$"nap)."n kter("peptidy"nalezen("v"hmyz$ch"jedech"-vosa,"v#ela/."To"je"tak("
#ast%" mechanismus" toxick(ho" 7#inku" n kter%ch" antibiotik" na" mikroorganismy"
-Pato#ka,"200=/.

Interakce s cytoskeletem

Cytoskelet"eukaryotick%ch"bun k" je" tvo)en"komplikovan%m"pletivem"vl!knit%ch"
proteinov%ch" struktur" t)$" druh':" mikro®lamenty," intermedi!ln$mi" ®lamenty"
a" mikrotubuly." Cytoskelet" bu<ky" nen$" pevnou" kostrou," n%br*"neoby#ejn "
dynamick%m"7tvarem,"kter%"je"zodpov dn%"za"jej$"mechanick("vlastnosti"a"pod$l$"
se" na" v&ech" fyziologick%ch" pochodech" odehr!vaj$c$ch" se" v" ka*d(" *iv(" bu<ce."
Odpov$d!"za"v&echny"druhy"bun #n(ho"i"vnitrobun #n(ho"pohybu,"d len$"bun k,"
p)esun"organel"v"bu<ce,"pohyb"bi#$k'"a")asinek,"atd."Cytoskelet"propojuje"navz!jem"
jednotliv(" bun #n(" struktury" a" vytv!)$" vysoce" so®stikovan%" prostor" s" velk%m""
a" neoby#ejn " diferencovan%m" povrchem," na" n m*" doch!z$" k" interakci" r'zn%ch"
protein'"a"sign!ln$ch"molekul."Cytoskelet"je"zcela"nezbytn%"pro"regulaci"bun #n%ch"
pochod'"a"zachov!n$"integrity"bu<ky,"#$m*"zaji&Wuje"jej$"*ivotaschopnost"-viabilitu/."
Dynamika"cytoskelet!rn$ch"zm n" je"podm$n na"vratnou"a" rychlou"polymerizac$"
z!kladn$ch"proteinov%ch"subjednotek"do"podoby"vl!ken."To"je"spojeno"s"neust!l%m"
zkracov!n$m" a" prodlu*ov!n$m" vl!ken" cytoskeletu." Nejv%znamn j&$" slo*kou"
cytoskeletu"jsou"mikrotubuly.

Mikrotubuly" se" pod$lej$" na" v&ech" procesech" spojen%ch" s" d len$m" bu<ky."
Polymerace" a" s" n$" spojen(" prodlu*ov!n$" mikrotubul'" je" podm$n no" nav!z!n$m"
GTP" na" heterodimer" tubulinu." Vazebn(" m$sto" pro" GTP" se" nach!z$" na""
ƒ8subjednotce"tubulinu."Prodlu*ov!n$"mikrotubulu"se"d je"postupn%m"navazov!n$m"
heterodimeru"ƒ8tubulin>ƒ8tubulin"na"tzv."plus"konec"vl!kna,"kter("se"&roubovicov "
st!#$"a"v*dy"13"dimer'" vytvo)$" jeden"7pln%"z!vit."P)i"hydrol%ze"GTP"za"vzniku"
GDP"doch!z$"k"zablokov!n$"dal&$ho"r'stu"vl!kna."Odd lov!n$m"dimeru"z"minus"
konce"vl!kna"doch!z$"k"postupn("depolymeraci"a"zkracov!n$"mikrotubul'."Stabilita"
mikrotubul'"ve"zdrav("bu<ce" je" regulov!na"proteiny"naz%van%mi"¹microtubule8
associated"proteinsª"-MAP/,"kter("kontroluj$"koncentrace"Ca2?"v"bu<ce."L!tky,"kter("
se"v!*$"na"mikrotubuly"a"br!n$"jim"v"polymeraci"#i"depolymeraci,"maj$"cytotoxick%"
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7#inek"a"jsou"ozna#ov!ny"jako"mitotick("jedy,"anti8tubulinov("l!tky,"nebo"inhibitory"
mikrotubul'." Mnoh(" z" t chto" l!tek" se" nach!z$" v" r'zn%ch" p)$rodn$ch" zdroj$ch,"
mikroorganismech," rostlin!ch," mo)sk%ch" organismech" apod." a" jsou" p)$#inou"
jejich" vysok(" toxicity." Jejich" 7#inek" na" bu<ku" je" smrt$c$," ale" c$len%m" z!sahem"
mikrotubul!rn$ch"inhibitor'"do"d len$"n!dorov%ch"bun k"lze"dos!hnout"zastaven$"
jejich"dal&$ho"r'stu."Proto"nalezly"tyto"l!tky"praktick("uplatn n$"v"medic$n "jako"
v%znamn!"l(#iva"r'zn%ch"forem"zhoubn(ho"bujen$"-nap)."paclitaxel,"podofylotoxiny,"
apod./"a"z!jem"o"n "se"neust!le"zvy&uje."V"posledn$"dob "jsou"z"r'zn%ch"p)$rodn$ch"
zdroj'" izolov!ny" a" chemicky" identi®kov!ny" st!le" nov(" inhibitory" mikrotubul',"
kter(" by" mohly" posunout" mo*nosti" terapie" zhoubn%ch" n!dor'" a" kter(" se" st!vaj$"
vzorem"pro"synt(zu"je&t "7#inn j&$ch"deriv!t'"a"analog'"-Pato#ka,"200=/.

Interakce s DNA

Do" interakce" s" DNA" mohou" vstupovat" n kter(" chemick(" l!tky," kter(" molekulu"
DNA" modi®kuj$" takov%m" zp'sobem," *e" tato" nem'*e" plnit" svou" fyziologickou"
7lohu"spo#$vaj$c$"v"p)ed!v!n$"genetick("informace"dal&$m"bu<k!m"p)i"jejich"d len$."
Takov("l!tky"mohou"zpomalit"nebo"zcela"zabrzdit"bun #n("d len$"a"b%vaj$"naz%v!ny"
cytostatika."Cytostatick%"7#inek"mohou"m$t"nap)."n kter!"siln!"alkyla#n$"#i"aryla#n$"
#inidla"-nap)."yperit/,"kter!"t$m,"*e"alkyluj$"nukleotidov("b!ze"DNA,"mohou"zp'sobit"
chybn("#ten$"triplet'"p)i"p)episu"genetick("informace"z"DNA"na"RNA"a"zp'sobit"tak"
z!nik"n kter%ch"bun k."N kter("chemick("l!tky"s"plan!rn$"strukturou"mohou"b%t"
vmeze)eny"do"dvojit("&roubovice"DNA"-interkal!tory/"a"zabr!nit"jej$mu"rozpl(t!n$,"
kter(" je" nezbytnou" sou#!st$" bun #n(ho" d len$." Takov%mi" l!tkami" jsou" nap)."
n kter("mykotoxiny,"jako"nap)."a¯atoxiny,"n kter!"antibiotika,"nap)."actinomycin"D,"
ethidium"bromid"a"dal&$" l!tky."Mechanismus" jejich" toxick(ho"7#inku" je"zalo*en"
pr!v "na"tomto"principu"-Pato#ka,"200=/.
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1.8.5 Klinick( projevy intoxikace

Zp'sob,"jak%m"se"projev$"nep)$zniv("-toxick(/"7#inky"chemick("l!tky"na"organismus,"
b%v!"ozna#ov!n"jako"klinick("projevy"intoxikace"nebo"klinick%"obraz"intoxikace."
Klinick(" p)$znaky" se" mohou" rozv$jet" rychle" u" akutn$" otravy" p)i" jednor!zov(" #i"
opakovan(" expozici" vysok%mi" d!vkami" chemick(" l!tky" nebo" se"mohou" rozv$jet"
pomalu"u"chronick("otravy,"kdy"je"organismus"vystaven"dlouhodob("nebo"opakovan("
expozici"mal%ch"d!vek"chemick("l!tky."Pokud"se"l!tka"v"organismu"nekumuluje"a"jej$"
exkrece"nebo"detoxikace"je"rychlej&$"ne*"jej$"p)$sun,"nem'*e"doj$t"k"nahromad n$"
takov(ho"mno*stv$"chemick(" l!tky,"aby"byl"organismus" jej$m"toxick%m"7#inkem"
ohro*en."Pokud"se"ale"l!tka"nedetoxikuje"a"je"extretov!na"pomaleji"ne*"je"jej$"p)$sun"
do"organismu"nebo"pokud"se"hromad$"v"ur#it%ch"org!nech"nebo"#!stech"organismu"
-nap)." lipo®ln$" l!tky" v" tukov%ch" z!sob!ch/," m'*e" dos!hnout"koncentrace," kter!"
bude"m$t"toxick%"7#inek"-Pato#ka,"200=/.

P)i"chronick("intoxikaci"se"za#$naj$"projevovat"toxick("7#inky"chemick("l!tky"nebo"
jejich" metabolit'" tak," *e" postupn " nar'st!" jejich" koncentrace" v" tk!n$ch," kde" se"
kumuluj$"a"kde"p'sob$" toxicky."Nen$" tomu"v&ak" tak"ve"v&ech"p)$padech."Z"m$st"
kumulace"se"mohou"chemick("l!tky"tak("redistribuovat"do"jin%ch"m$st"organismu"a"
tam"p'sobit"toxicky."Chronick!"intoxikace"m'*e"b%t"tak("v%sledkem"kumulace"dvou"
#i"v$ce"chemick%ch"l!tek"nebo"jejich"metabolit'"a"v%sledn%"toxick%"7#inek"proto"m'*e"
b%t"d'sledkem"sumace"toxick%ch"7#ink'"v$ce"l!tek."Pon vad*"u")ady"chemick%ch"
l!tek"existuje"v%razn!"org!nov!" toxicita,"m'*e"se"projevit"jejich"7#inek"zejm(na"
v"t chto"m$stech"organismu,"i"kdy*"tomu"tak"nemus$"b%t"v*dy."Mezi"nejb *n j&$"
toxick("projevy"pat)$"7#inek"na"gastrointestin!ln$"trakt,"kardiovaskul!rn$"syst(m,"
d%chac$" syst(m," j!tra" a" ledviny," imunitn$" syst(m" a" nervov%"syst(m." Org!nov!"
toxicita"nemus$"b%t"v*dy"omezena"pouze"na"jeden"org!n."Podobn "jako"m'*e"b%t"
c$lem"toxick(ho"p'soben$"chemick("l!tky"org!n,"m'*e"j$m"b%t"i"biologick%"syst(m"
-Pato#ka,"200=/.

*!inek na gastrointestin$ln" trakt (GIT)

Gastrointestin!ln$" probl(my" spojen(" s" bolestmi" b)icha," zvracen$m" a" pr'jmem"
jsou"doprovodn%m"jevem"mnoha"intoxikac$,"a"to"i"takov%ch,"kdy"G\T"nen$"m$stem"
speci®ck(ho"7#inku"t chto"jed'."Proto*e"v&ak"organismus"velmi"vysiluj$"a"doch!z$"
p)i"nich"k"velk%m"ztr!t!m"tekutin"a"miner!l',"p)edstavuj$"v!*n%"probl(m"zejm(na"
pro" d ti" a" star&$" osoby." Gastrotoxicita" l!tky" b%v!" velmi" #asto" pouze" prvotn$m""
a" v t&inou" *ivot" neohro*uj$c$m" p)$znakem" toxick(ho" 7#inku" jed'," kter(" pozd ji"
za#nou"p'sobit"na"jin%ch"m$stech"organismu,"kter("jsou"pro"jejich"toxick%"a"zejm(na"
let!ln$"7#inek"rozhoduj$c$."-Pato#ka,"200=/.



11=

*!inek na kardiovaskul$rn" syst#m

Kardiovaskul!rn$" syst(m" je" m$stem" speci®ck(ho" p'soben$" n kter%ch" alkaloid'."
Kardiotoxick%" 7#inek" maj$" tak(" mnoh(" peptidov(" toxiny" had'," kardiotoxiny"
mo)sk%ch" sasanek," toxick(" peptidy" homolic" apod." Jako" kardiotoxiny" funguj$"
v&echny" l!tky," kter(" naru&uj$" srde#n$" rytmus" nebo" n jak%m" zp'sobem" zasahuj$"
do"elektrick("aktivity"srdce."Kardiotoxick%"7#inek"vykazuje" tak(" )ada" l(k'," jako"
nap)$klad" chemoterapeutikum" =8¯uorouracil," anthracyklinov!" antibiotika" apod."
-Pato#ka,"200=/.

*!inek na d&chac" syst#m

D%chac$"syst(m"b%v!"nej#ast ji"po&kozen"chemick%mi"l!tkami"s"dusiv%m"7#inkem,"
jako" jsou"nap)." fosgen,"difosgen"#i"chlorpikrin,"kter("pat)$"do"kategorie"vojensky"
vyu*iteln%ch"l!tek."Z"jin%ch"l!tek"je"to"nap)."per¯uorisobuten,"l!tka"vznikaj$c$"p)i"
pyrol%ze"te¯onu"a"jin%ch"syntetick%ch"hmot"na"b!zi"per¯uorethylenu."Tyto"l!tky"
siln "dr!*d$"horn$"cesty"d%chac$,"vyvol!vaj$"prudk%"ka&el"a"zp'sobuj$"plicn$"ed(m."
Mnoh(" l!tky" tohoto" typu" vyvol!vaj$" smrteln(" intoxikace." Nep)$m%" 7#inek" na"
d%chac$"syst(m"vykazuj$"v&echny"l!tky,"kter("vy)azuj$"z"#innosti"d%chac$"svalstvo"
-mezi*ebern$" svaly," br!nici/" a" zp'sob$" perifern$" z!stavu" dechu" -organofosf!tov("
a" karbam!tov(" inhibitory" cholinester!z," svalov!" relaxancia/" nebo" tlum$" d%chac$"
centrum"v"mozku"-mor®n"a"jeho"deriv!ty/"-Pato#ka,"200=/.

*!inek na j$tra a ledviny

Oba" org!ny" b%vaj$" #ast%m" m$stem" toxick(ho" 7#inku" )ady" chemick%ch" l!tek."
Hepatotoxicky" 7#inn%" je" nap)." tetrachlormethan" nebo" polychlorovan("
dibenzodioxiny"a"n kter("toxiny"sinic"a"dal&$."Nefrotoxick("jsou"nap)."anorganick("
slou#eniny" olova," uranu" a" n kter%ch" dal&$ch" kov'." Velmi" #asto" jsou" posti*eny"
oba" org!ny," jako" nap)." u" tetrachlormethanu," a" toxick%" 7#inek" se" projev$""
i"v"jin%ch"org!nech."Hepatotoxick%"7#inek"m!")ada"l(#iv,"nap)."isoniazid,"fenytoin"
a" cetaminofen," kter(" vyvol!vaj$" hepatocelul!rn$" nekrIzu,"steroidy," tetracykliny"
nebo"valpro!t"sodn%,"kter("zp'sobuj$"steatIzu"anebo"chlorpromazin,"erythromycin"
#i"rifampicin,"kter("zp'sobuj$"cholest!zu"-Pato#ka,"200=/.

*!inek na krev a krvetvorbu

Toxick%"7#inek"chemick%ch"l!tek"na"krevn$"ob h"m'*e"m$t")adu"projev'."Toxicky"
p'sob$"v&echny"l!tky,"zasahuj$c$"do"mechanismu"sr!*en$"krve,"aW"u*"ve"smyslu"jej$ho"
sn$*en$"nebo"zv%&en$,"toxicky"p'sob$"l!tky"zasahuj$c$"do"funkce"hemoglobinu"jako"
p)ena&e#e" kysl$ku" ve" tk!n$ch" -kyanovod$k," kyanidy/," l!tky"blokuj$c$" krvetvorbu"
-lindan/"apod."-Pato#ka,"200=/.
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*!inek na homeost$zu v$pn"ku

Proto*e"v!pn$k"hraje"v%znamnou"7lohu"v"regulaci"mnoha"nitrobun #n%ch"proces',"
je" jeho" koncentrace" v" bu<ce" a" vn " bu<ky" regulov!na" slo*it%mi"mechanismy,"
zaru#uj$c$mi"jeho"homeost!zu."Jak(koliv"naru&en$"homeost!zy"v!pn$ku"proto"vede"
k"selh!n$"regulace"biochemick%ch"pochod'"bu<ky"a"jej$mu"po&kozen$."Nekrotick("
zm ny"v"bu<ce"jsou"zp'sobeny"zv%&enou"hladinou"vnitrobun #n(ho"kalcia,"kter("
aktivuje"n kter("enzymy"-prote!zy,"nukle!zy/,"kter("p'sob$"v"bu<ce"autodestruk#n ."
T$mto"mechanismem"toxick(ho"7#inku"se"vyzna#uj$"n kter("ionty"kov',"aldehydy"
a" ketony," mnoh(" organohalogenov(" slou#eniny," nap)." halogenfenoly," apod."
Homeost!zu"kalcia"mohou"naru&it" i" l!tky,"kter("vytv!)$"s"Ca2?"&patn " rozpustn("
slou#eniny,"jako"nap)."kyselina"&Wavelov!"-oxalov!/"a"l!tky,"kter("se"na"tuto"kyselinu"
v"organismu"metabolizuj$,"jako"je"ethylenglykol"-Pato#ka,"200=/.

*!inek na tvorbu energie v bu@ce

Toxicky" p'sob$" v&echny" l!tky," kter(" ovliv<uj$" produkci" energetick%ch" zdroj'"
bu<ky,"zejm(na"ATP."proto*e"produkce"energie"v"bu<ce"je"v!z!na"na"mitochondrie,"
b%vaj$"tyto"l!tky"n kdy"ozna#ov!ny"jako"mitochondri!ln$"jedy."Jsou"to"nap)."l!tky"
zasahuj$c$" do" Krebsova" cyklu," jako" je" nap)." kyselina" ¯uoroctov!" a" mnoh(" jej$"
deriv!ty,"kter("se"na"ni"mohou"metabolizovat"nebo"kyselina"¯uorcitronov!."Toxick%"
7#inek"t chto"l!tek"m'*e"b%t"zp'soben"rovn *"jejich"7#inkem"na"iontov("pumpy""
v"mitochondri!ln$"membr!n ,"desintegrac$"membr!ny,"p)eru&en$m"fosforylace"apod."
Jin%mi" l!tkami" tohoto" typu" jsou"nap)."miserotoxin"a" kyselina"28nitropropionov!""
a"pravd podobn "i"n kter("dal&$"nitrotoxiny"-Pato#ka,"200=/.

*!inek na imunitn" syst#m

L!tk!m,"kter("p'sob$"speci®cky"na"imunitn$"syst(m,")$k!me"imunotoxiny."Takov%mi"
imunotoxiny"jsou"nap)."n kter("rostlinn("proteiny."Jako"imunotoxiny"funguj$"mnoh!"
alkyla#n$"nebo"aryla#n$"#inidla,"nap)."sirn("#i"dus$kat("yperity."Tyto"l!tky"alkyluj$"
proteiny" a" m n$" jejich" imunologick(" vlastnosti" natolik," *e" organismus" je" za#$n!"
vn$mat"jako"cizorod("a"za#$n!"proti"nim"vytv!)et"protil!tky."\munotoxick%"7#inek"
vykazuj$"i"l!tky"vyu*$van("zejm(na"jako"tzv."imunosupresiva"-nap)."cyklosporin"A/"
ke"sn$*en$"imunitn$"odpov di"p)i"transplantac$ch."Ne*!douc$"imunotoxick%"7#inek"
maj$"t(m )"v&echna"l(#iva"pou*$van!"v"chemoterapii"rakoviny"-Pato#ka,"200=/.

*!inek na nervov& syst#m

Nervov%" syst(m" je" m$stem" 7#inku" velk(ho" mno*stv$" chemick%ch" l!tek," kter("
ozna#ujeme" jako" neurotoxiny." Mezi" nejzn!m j&$" pat)$" n kter(" organofosforov("
slou#eniny" ze" skupiny" tzv." nervov%ch" plyn'," nap)$klad" sarin" -O8isopropyl8
methyl¯uorofosfon!t/" #i" soman" -O8pinakolyl8methyl¯uorofosfon!t/," insekticidn "
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7#inn(" organofosf!ty" a" karbam!ty," bicyklick(" fosf!ty," velk("mno*stv$" rostlinn%ch"
a"*ivo#i&n%ch"toxin',"t *k("kovy"apod."Mechanismus"7#inku"neurotoxicky"7#inn%ch"
l!tek"je"neoby#ejn "pestr%."N kter("neurotoxiny"p'sob$"sp$&e"na"perifern$"nervov%"
syst(m," jin(" na" centr!ln$" nervov%" syst(m" -CNS/," n kter(" na" oboj$." P)ev!*n!"
v t&ina" z" nich" p'sob$" na" nervov%ch" synaps$ch" nebo" nervov 8svalov%ch" spoj$ch"
-nervosvalov%ch" plot(nk!ch/" a" m'*e" nap)." blokovat" uvol<ov!n$" neuromedi!tor',"
inhibovat"zp tn("vychyt!v!n$"neuromedi!tor'"nebo"jejich"metabolit',"fungovat"jako"
agonist("#i"antagonist("presynaptick%ch"nebo"postsynaptick%ch"receptor',"v!zat"se"
na"iontov("kan!ly"synaptick%ch"membr!n,"inhibovat"enzymy"pod$lej$c$"se"na"p)enosu"
nervov(ho"vzruchu"apod."Mohou"ale" tak(" zasahovat"do"axon!ln$ho" transportu"#i"
do" myelinizace" axon'" jako" nap)." triarylfosf!ty" a" n kter!" insekticida" nebo" mohou"
m nit"elektrick("nebo"neurochemick("vlastnosti"neuron'."Jako"p)$klad"neurotoxin'"
p'sob$c$ch"na"synaps$ch,"v"nich*"jako"medi!tor"nervov(ho"vzruchu"funguje"serotonin""
-=8hydroxytraptamin/,"m'*eme"uv(st"l!tky"ze"skupiny"‡8fenylethylaminu,"mezi"nimi*"
nalezneme"i"l!tky"zneu*$van("toxikomany,"jako"je"nap)."ext!ze"-Pato#ka,"200=/.

1.8.6 Akutn" a chronick( otravy vznikaj"c" n!sledkem profe sion!ln" 
expozice

Vn$m!n$"rizika"otravy"7#inkem"chemick%ch"l!tek"z'st!v!"st!le"na"pokraji"z!jmu"
&irok(" i" odborn(" ve)ejnosti," p)esto*e" incidence" intoxikac$" neust!le" nar'st!"
a" v" sou#asn(" dob " je" odhadov!na" na" 10" 5" v&ech" 7mrt$" ve" st)edn$m"v ku."
Z"medic$nsk(ho"pohledu"jsou"nej#ast j&$mi"p)$#inami"intoxikac$,"v#etn "smrteln%ch,"
zejm(na"l(ky,"mnohdy"v"kombinaci"s"alkoholem"-analgetika"a"atipyretika,"zejm(na"
paracetamol," tricyklick!" antidepresiva," benzodiazepiny," belladonov(" alkaloidy"
atropin"a"skopolamin,"digitalisov("alkaloidy,"betablok!tory,"blok!tory"kalciov%ch"
kan!l'"a"n!vykov("l!tky,"jako"jsou"amfetaminy,"ext!ze,"heroin,"opi!ty,"kokain,"ale"
tak("halucinogeny/,"toxick("plyny"±"zejm(na"oxid"uhelnat%,"pr'myslov("jedy"jako"
jsou"kyanidy,"soli"t *k%ch"kov'"-arsen,"*elezo,"olovo,"rtuW/,"ethylenglykol,"kyselina"
¯uorovod$kov!"a" jej$"soli"a"deriv!ty,"dusitany,"organick!" rozpou&t dla,"organick("
slou#eniny" fosforu," karbam!ty," herbicida" na" b!zi" halogenovan%ch" fenyloctov%ch"
kyselin"a"z"p)$rodn$ch"l!tek"rostlinn("a"*ivo#i&n("jedy.

P)esto*e" na" n!sledky" toxick%ch" 7#ink'" chemick%ch" l!tek" um$r!" ka*doro#n "
nesrovnateln " v$ce" lid$" ne*" na" n!sledky" oz!)en$" 7#inkem" radioaktivn$ch" l!tek,"
je" strach" z" radioaktivity" podstatn " v t&$" a" u" )ady" lid$" m!" charakter" radiofobie."
Zdravotn$" rizika" plynouc$" z" chemick(" toxicity" l!tek" jsou" naopak" v t&inou" lid$"
podce<ov!na"nebo"jsou"ch!p!na"jako"n co,"co"se"jich"t%k!"jen"nep)$mo."Skute#nost,"
*e" jsme"v"zam stn!n$,"v"dom!cnosti,"ale" i"na"dal&$ch"m$stech"obklopeni"velk%m"
mno*stv$m"nejr'zn j&$ch"chemick%ch"l!tek"a"v%robk'"z"nich"p)ipraven%ch,"n!s"ji*"
nech!v!"klidn%mi,"p)esto*e"mnoh("z"nich"p)edstavuj$"skute#n "v!*n!"zdravotn$"
rizika,"zvl!&t "pak,"nejsou8li"pou*$v!ny"tak,"jak"je"stanoveno"v%robcem."Ukazuje"
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se,"*e"velk("riziko"sebou"nese"pou*$v!n$"chemick%ch"l!tek"v"pracovn$m"*ivot ,"co*"
u"pracovn$k'"vyvol!v!"profesion!ln$"expozici16.

Akutn" otravy

V"sou#asnosti"p)edstavuj$"akutn$"otravy"zp'soben("nebezpe#n%mi" l!tkami" jeden"
z" nejz!va*n j&$ch" probl(m'" v" r!mci" profesion!ln$" expozice"na" pracovi&t$ch."
S" objemem" pou*$v!n$" chemick%ch" l!tek" a" sm s$" je" toti*" st!le" v$ce" pracovn$k'"
vystaveno" jejich" p'soben$." Velmi" rizikov(" jsou" pak" n$zk(" d!vky" nebezpe#n%ch"
l!tek,"kter("v&ak"p'sob$"po"dlouhou"dobu."Krom "vlastn$ho"p'soben$"dan("l!tky"se"
lze"#asto"setkat"tak("se"synergick%mi"7#inky"dal&$ch"faktor'"prost)ed$"p'sob$c$ch"
sou#asn ,"jak%mi"jsou"hluk,"vibrace,"z!)en$"#i"psychosoci!ln$"faktory."Tak("p'soben$"
vn j&$ch" rizik"m'*e"p'sobit"s" takov%m"efektem."Tyto"vlivy" jsou"v&ak"ve"v t&in "
p)$pad'"zcela"opom$jeny.

Americk%"v%zkumn%"t%m"NORA"klasi®koval"nebezpe#n("situace"do"n!sleduj$c$ch"
skupin:

�t�� P'soben$"slo*it%ch"-komplexn$ch/"sm s$"-nap)$klad"v%fukov("zplodiny/.

�t�� P'soben$"l!tek"nebo"sm s$"s"identi®kovateln%m"slo*en$m.

�t�� P'soben$" nebezpe#n%ch" l!tek" nebo" sm s$" spolu" s" dal&$mi" rizikov%mi"
faktory.

�t�� P'soben$" speci®ck%ch" sm s$" vznikaj$c$ch" p)i" dan(m" pracovn$m" procesu"
-nap)."prach"z"brou&en$,"kovov("p!ry"ve"sl(v!rn!ch,"uheln%"prach"v"dolech"
apod./.

Proti" v&em" t mto" p'soben$m" je" nutn(" v*dy" p)ijmout" speci®ck!"opat)en$," aby"
expozice"pracovn$k'"byla"co"nejmen&$.

Chronick# n$sledky

Z" hlediska" chronick%ch" n!sledk'" p)edstavuj$" nejv t&$" nebezpe#$" karcinogeny,"
mutageny"a"teratogeny,"kter("p)edstavuj$"pro"lidsk("zdrav$"velkou"hrozbu."Ukazuje"
se,"*e"nap)$klad" jejich"expozice"z"pracovn$ho"prost)ed$" je"mnohem"v t&$,"ne*"se"
p)edpokl!dalo,"tak*e"v"budoucnu"budou"muset"b%t"pro"pr!ci"s"nimi"p)ijaty"mnohem"
7#inn j&$"zp'soby"ochrany"zdrav$.

16" "Profesion!ln$"expozice"vede"k"akutn$mu"nebo"chronick(mu"po&kozen$"zdrav$"vlivem"
p'soben$"toxick%ch"l!tek"p)i"#innostech"a"na"pracovi&t$ch,"v"nich*"se"tyto"l!tky"vyr!b j$,"zpraco8
v!vaj$,"pou*$vaj$"nebo"se"p)i"v%robn$m"procesu"vyv$jej$,"pop)."se"vyskytuj$"jako"vedlej&$"produkt.
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Na"konci"20."stolet$"bylo"v"Evrop "ka*d%m"rokem"t(m )"2,["milion'"nov%ch"p)$pad'"
onemocn n$"spojen%ch"s"expozic$"t mto"l!tk!m,"p)i#em*"ka*d%m"rokem"na"rakovinu"
zem)elo"1,9"milion'"lid$,"co*"p)edstavuje"druhou"nej#ast j&$"p)$#inu"7mrt$"v'bec."
Pro"v kovou"skupinu"4="a*"64"let"p)edstavuje"v"sou#asnosti"n!r'st"po#tu"onemocn n$"
rakovinou"o"4="a*"=0"5."Na"za#!tku"roku"1990"bylo"v"EU"p)i"v%konu"pr!ce"vystaveno"
asi"32"milion'"pracovn$k'"p'soben$"karcinogenn$ch"l!tek."Nej#ast ji"v&ak"byla"tato"
expozice"zp'sobena"kou)en$m."Na"druh(m"m$st "pak"byla"expozice"#!stic$m"silik!t',"
n!sledovaly"v%fukov("plyny,"radon,"d)ev n%"prach"a"benzen."Odhaduje"se,"*e"3="a*"
4="tis$c"7mrt$"na"rakovinu"ro#n "je"zp'sobeno"profesion!ln$"expozic$"na"pracovi&ti."
Smrt"jednoho"#lov ka"na"rakovinu"vzniklou"profesion!ln$"expozic$"je"v"USA"vy#$slena"
na"pr'm rnou"ztr!tu"2,14"milion'"USD]"v"Evropsk("unii"se"odhaduj$"takto"vznikl("
celkov(" ro#n$" ztr!ty" na" Y0" miliard" USD." Podle" francouzsk(ho" \nstitutu" de" Veille"
sanitaire"lze"nejm(n "4"5"p)$pad'"7mrt$"na"rakovinu"ve"Francii"p)ipsat"jednozna#n "
na"vrub"profesion!ln$"expozici"v"zam stn!n$."Je"jednozna#n(,"*e"po#et"t chto"p)$pad'"
st!le"nar'st!"a"expozice"karcinogenn$m"l!tk!m"se"st!v!"velmi"z!va*n%m"probl(mem"
-Sk)ehot"a"Jansov!,"200Y/.

Dokonal!"znalost"toxikologick%ch"vlastnost$"nejr'zn j&$ch"l!tek,"zejm(na"pak"p)i"
jejich"p'soben$"po"dlouhou"dobu,"je"kl$#ov!"pro"jejich"pou*it$"na"pracovi&ti."P)$kladem"
m'*e"b%t"azbest"#i"krystalick%"k)emen,"u"kter%ch"byly"prok!z!ny"karcinogenn$"
vlastnosti."Manu!ln$"pr!ce"s" t mito"materi!ly" je"bu;"omezov!na"a"nahrazov!na"
strojovou"manipulac$,"anebo"jsou"pro"pr!ci"s"nimi"p)ij$m!ny"mnohem"d'kladn j&$"
bezpe#nostn$" opat)en$." Pr!ce" s" azbestem" n kter%mi" dal&$mi"karcinogeny" je" pak"
podle" legislativy" zak!z!na" zcela" -viz" z!kon" #." 309>2006" Sb."v" platn(m" zn n$/."
Ov&em" n kter(" materi!ly," mezi" kter(" pat)$" i" k)emen" a" ostatn$" silik!ty," jsou" pro"
spole#nost" nezbytn(," a" proto" pr!ci" s" nimi" nelze" zak!zat." V" takov%ch" p)$padech"
proto"musej$"nastoupit"takov!"preventivn$"bezpe#nostn$"opat)en$,"kter!"sn$*$"m$ru"
rizika"na"p)ijatelnou"mez,"tj."na"takovou"mez,"kter!"je"je&t "ekonomicky"rentabiln$"
a"spole#ensky"p)ijateln!."Krom "toho"zm$n n!"opat)en$"musej$"b%t"zohledn na"i"p)i"
samotn(m"n!vrhu"pracovn$ch"stroj',"co*"op t"v%razn%m"zp'sobem"vede"ke"sn$*en$"
celkov(ho"rizika."Validn$"odhad"rizika"a"navr*en$"7#inn%ch"bezpe#nostn$ch"opat)en$"
lze"prov(st"ale"pouze"na"z!klad "dokonal("znalosti"toxikologick%ch"vlastnost$"l!tek"
a"jejich"expozice"na"pracovi&ti"-Sk)ehot"a"Jansov!,"200Y/.

Postup p'i intoxikaci

Otravy" lze" zjednodu&en " klasi®kovat" podle" t$*e" p)$znak'" na"latentn$," lehk(,"
st)edn$," t *k(" a" smrteln(." Latentn$" a" lehk(" intoxikace" se" zpravidla" obejdou" bez"
l(ka)sk(ho"o&et)en$,"ale"v&echny"ostatn$"intoxikace"pat)$"do"rukou"l(ka)e."C$lem"
terapie"intoxikac$"je"co"nejrychleji"p)eru&it"7#inek"jedu"a"udr*et"fyziologick("funkce"
*ivotn " d'le*it%ch" org!n'." Pro" minimalizaci" toxick(ho" 7#inku" chemick(" l!tky"
je" nutn(" co" nerychleji" p)eru&it" jej$" kontakt" s" organismem." Toho" lze" dos!hnout"
nap)$klad"rychl%m"opu&t n$m"prostoru"zamo)en(ho"jedovat%m"plynem"#i"p!rami,"
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odstran n$m" l!tky" z" povrchu" k'*e," event." odmo)en$m" k'*e," vypl!chnut$m" oka"
proudem" vody" apod." Pokud" ji*" l!tka" pronikla" do" organismu," je"pot)ebn(" zvolit"
vhodn%"postup"pro"jej$"co"nejrychlej&$"a"co"nej7pln j&$"eliminaci.

`sp &n!"terapie"akutn$ch"intoxikac$"chemick%mi"l!tkami"se"mus$"op$rat"o"dobrou"
znalost" jejich" farmakologie"a" toxikologie,"a" je"proto"velmi"d'le*it("co"nejrychleji"
zjistit," jakou" l!tkou" byl" #lov k" intoxikov!n." Vzhledem" k" obrovsk(" variabilit "
mo*n%ch"intoxikac$"je"nutn("z$skat"co"nejrychleji"v&echny"dostupn("a"toxikologicky"
v%znamn(" informace" o" chemick(" l!tce" #i" chemick(m" slo*en$" v%robku," kter%"
intoxikaci" zp'sobil." V*dy" plat$," *e" t *k(" intoxikace" je" nutno" soust)edit" na"
specializovan%ch" odd len$ch" nemocnic," kde" je" mo*no" poskytnout" pacient'm"
neodkladnou" p(#i," dlouhodob " udr*ovat" vit!ln$" funkce," trvale" je" monitorovat""
a"v"p)$pad "pot)eby"zajistit"resuscitaci"-Pato#ka,"200=/.

1.9 Zdroje informac" o vlastnostech chemick#ch l!tek a v# robk&

1.9.1 Bezpe%nostn" listy v#robk& uv!d,n#ch na trh

Qezpe#nostn$"list"-anglicky"Material"Safety"Data"Sheets"±"MSDS/"je"soubor"informac$"
-bezpe#nostn$ch," ekologick%ch," toxikologick%ch," pr!vn$ch.../" pro" nakl!d!n$" s"
nebezpe#n%mi" l!tkami>p)$pravky."V"Evrop "a"v"mnoha"dal&$ch"zem$ch"mus$"b%t"
takov("listy"poskytov!ny"osobou"uv!d j$c$"l!tku>p)$pravek"do"ob hu,"dovozcem"a"
v%robcem"pro"l!tky"nebo"p)$pravky,"kter("obsahuj$"nebezpe#n("slo*ky"v"m$)e,"kter!"
p)ekra#uje" legislativn " stanoven%" limit." Zpravidla" b%vaj$" ale" bezpe#nostn$" listy"
zhotoveny"pro"v&echny"chemick("a"biologick("produkty,"aby"byl"odb ratel"t chto"
produkt'"informov!n"i"o"tom,"*e"produkt"nen$"klasi®kov!n"jako"nebezpe#n%.

Struktura" bezpe#nostn$ho" listu" je" podle" nov(" legislativy" -viz" na)$zen$" REACH/"
n!sleduj$c$:

�t�� Kapitola"1:"\denti®kace"l!tky">"p)$pravku"a"spole#nosti">"podniku.

�t�� Kapitola"2:"\denti®kace"nebezpe#nosti.

�t�� Kapitola"3:"Slo*en$">"informace"o"slo*k!ch.

�t�� Kapitola"4:"Pokyny"pro"prvn$"pomoc.

�t�� Kapitola"=:"Opat)en$"pro"ha&en$"po*!ru.

�t�� Kapitola"6:"Opat)en$"v"p)$pad "n!hodn(ho"7niku.
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�t�� Kapitola"Y:"Zach!zen$"a"skladov!n$.

�t�� Kapitola"[:"Omezen$"expozice">"osobn$"ochrann("prost)edky.

�t�� Kapitola"9:"Fyzik!ln$"a"chemick("vlastnosti.

�t�� Kapitola"10:"St!lost"a"reaktivita.

�t�� Kapitola"11:"Toxikologick("informace.

�t�� Kapitola"12:"Ekologick("informace.

�t�� Kapitola"13:"Pokyny"pro"odstra<ov!n$.

�t�� Kapitola"14:"\nformace"pro"p)epravu.

�t�� Kapitola"1=:"\nformace"o"p)edpisech.

�t�� Kapitola"16:"Dal&$"informace.

Mezi" toxikologick%mi" informacemi" musej$" b%t" uvedeny" v&echny" mo*n(" 7#inky"
dan(" l!tky,"kter(" jsou"s"ohledem"na"sou#asnou"7rove<"pozn!n$"zn!m(."Jedn!"se"
zejm(na"o"informace"o:

�t�� toxikokinetice,"metabolismu"a"distribuci"dan("l!tky,"

�t�� akutn$ch"7#inc$ch"-o"akutn$"toxicit ,"dr!*divosti"a"*$ravosti/,

�t�� mo*n("senzibilizaci,

�t�� toxicit "po"opakovan%ch"expozic$ch"-d!vk!ch/,

�t�� mo*n%ch"karcinogenn$ch"a"mutagenn$ch"7#inc$ch"a"o"mo*n("reproduk#n$"
toxicit "dan("l!tky.

Na" internetu" lze" nal(zt" mnoho" u*ite#n%ch" odkaz'" na" kvalitn "zpracovan("
bezpe#nostn$" listy" a" tak(" na" online" datab!ze" MSDS." N$*e" je" uveden" p)ehled"
n kter%ch"z"nich."

�t�� http:>>‚‚‚.epa.gov>chemfact>"-provozovatel:"U.S."EPA/.

�t�� http:>>‚‚‚.msdssearch.com>DQLinkSN.htm"-provozovatel:"MSDS8
SEARCH/.
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�t�� http:>>ccinfo‚eb.ccohs.ca>msds>search.html" -provozovatel:" Canadian"
Centre"for"Occupational"Health"and"Safety/.

�t�� http:>>‚ ‚ ‚.ohsah.bc.ca>EN>searchˆmsds>searchˆmsdsˆdatabase>"
-provozovatel:" Occupational" Health" ‰" Safety" Agency" for" Healthcare" in"
Qritish"Columbia/.

�t�� http:>>ull.chemistry.uakron.edu>erd>"-provozovatel:"University"of"Akron/.

�t�� http:>>‚‚‚.chemdb.com>msds.htm" -provozovatel:" ChemDQ.com" ±" na"
t(to"str!nce"je"uveden"seznam"odkaz'"na"r'zn("datab!ze"bezpe#nostn$ch"
list'/.

�t�� http:>>‚‚‚.cdms.net>LabelsMsds>LMDefault.aspx{t" -provozovatel:"
Crop" Data" Management" Systems" ±" tato" str!nka" umo*<uje" vyhled!v!n$"
bezpe#nostn$ch" list'" r'zn%ch" komer#n$ch" v%robk'" podle" n!zvu" jejich"
v%robc'/.

V&echny" v%&e" uveden(" odkazy" jsou" pouze" na" zahrani#n$" zdroje," proto*e" na"
#esk%ch" ‚ebov%ch" str!nk!ch" neexistuje" *!dn!" voln " dostupn!" &irok!" datab!ze"
bezpe#nostn$ch" list'." Voln " dostupn!" je" pouze" ¹Datab!ze" bezpe#nostn$ch"
list'ª" -http:>>‚‚‚.phytosanitary.org>dbl>/," kter!" obsah uje" bezpe#nostn$" listy"
dezinfek#n$ch,"dezinsek#n$ch"a"deratiza#n$ch"prost)edk'"-provozovatel:"V deck%"
v%bor"fytosanit!rn$"a"*ivotn$ho"prost)ed$/."Tato"datab!ze"je"v&ak"7zce"zam )ena"
a"nenab$z$"informace"o"&ir&$m"spektru"v%robk'."Lze"ji"v&ak"vyu*$t"pro"dohled!n$"
pot)ebn%ch" informac$" o" uveden%ch" skupin!ch" v%robk'" &iroce"u*$van%ch" ve"
zdravotnictv$," zem d lstv$," pr'myslu" ale" i" dom!cnosti," kter(" mohou" b%t" velmi"
nebezpe#n(." Qezpe#nostn$" listy" chemick%ch" l!tek," p)$pravk'" a" nejr'zn j&$ch"
v%robk'"s"obsahem"nebezpe#n%ch"chemick%ch"l!tek"jsou"na"#esk(m"‚ebu"dostupn("
pouze"na"internetov%ch"str!nk!ch"jejich"v%robc'.

1.9.2 V*eobecn( informace o vlastnostech chemick#ch l!tek

V&eobecn("informace"o"chemick%ch"l!tk!ch"jsou"velmi"d'le*it("nejen"jako"vstupy"
do" modelovac$ch" soft‚are," ale" tak(" jako" podp'rn!" data" slou*$c$" ke" stanoven$"
bezpe#nostn$ch" pracovn$ch" postup'" a" pravidel" pro" vhodn%" havarijn$" z!sah." Na"
str!nk!ch" spole#nosti" ChemDQ.com" -http:>>‚‚‚.chemdb.com>index.htm/" lze"
nal(zt" mno*stv$" odkaz'" na" voln " dostupn(" informa#n$" zdroje." Str!nka" nab$z$"
tyto"kategorie"chemick%ch"informac$,"kter("jsou"dopln ny"o"aktivn$"linky"na"dal&$"
‚ebov("str!nky:

�t�� Search"by"Structure"±"online"searchable"databases.
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�t�� Spectral"Databases"±"spectra"data.

�t�� Do‚nload"±"databases"available"for"do‚nload.

�t�� Online"Calculations"±"interactive"services,"calculations"and"predictions.

�t�� MSDS"±"materi!l"data"sheets"databases.

�t�� Reference"±"chemistry"reference,"glossaries,"books.

�t�� Toxicology"and"Chemical"Hazards"±" toxikology"pro®les,"chemical"health"
hazards,"hazardous"substances.

�t�� Database"Soft‚are"±"soft‚are"for"database"management.

�t�� Training"and"Tutorials"±"training"and"tutorials.

�t�� Chemical"Structure"Formats"±"digital" formats"and"soft‚are"for"structure"
storage.

�t�� Safety"and"Storage"±"chemical"safety,"storage,"labeling.

�t�� Physico8chemical" Properties" ±" databases" and" prediction" of"LogP," LogD,"
solubility"and"absorption.

�t�� ^eb"Links"±"link"directories,"portals,"ne‚s.

�t�� Qiological"Activity"±"databases"and"predication"of"biological"activity.

1.9.3 Vybran( softwarov( datab!ze chemick#ch l!tek 

CAMEO Chemicals

Americk(" vl!dn$" instituce" NOAA," U.S." EPA" a" U.S." Coast" GuardŠs"Research" and"
Development" Center" spole#n " vyvinuli" datab!zov%" program" CAMEO" Soft‚are"
Suite,"kter%"se"skl!d!"ze"#ty)"aplikac$,"kter("zahrnuj$"n kolik"modul'."Jedn!"se"o:"

�t�� Computer8Aided"Management"of"Emergency"Operations"-CAMEO/.

�t�� CAMEO"Chemicals.
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�t�� Areal"Locations"of"Hazardous"Atmospheres"-ALOHA/.

�t�� MARPLOT.

V&echny" tyto"aplikace" jsou"vz!jemn "soft‚arov "propojen("a"umo*<uj$"z$sk!vat"
&irokou" &k!lu" pot)ebn%ch" informac$" pro" 7#ely" havarijn$ho" z!sahu" v" p)$pad "
mimo)!dn%ch"ud!lost$"spojen%ch"s"7niky"nebezpe#n%ch"chemick%ch"l!tek."Z!kladn$"
informace"o"chemick%ch"l!tk!ch"a"jejich"vlastnostech"nalezneme"v"aplikaci"CAMEO"
Chemicals."Ta"obsahuje"datab!zi" v$ce"ne*"6000"chemick%ch" l!tek," v#etn " jejich"
synonym'"a" trivi!ln$ch"n!zv'" a" tak("n!zv'" v%robk'," ve"kter%ch" jsou"p)$slu&n("
nebezpe#n("chemick(" l!tky"obsa*eny"-je" jich"celkem"[0"tis$c/."V"roce"200["byla"
uvedena"nov!"verze"2.0,"kter!"je"dostupn!"ve"dvou"z!kladn$ch"modi®kac$ch"±"jako"
online"datab!ze"dostupn!"z" internetu,"nebo" jako"of¯ine"verze,"kterou" je"mo*no"
st!hnout"si"do"po#$ta#e."Ob "verze"jsou"ve"form!tu"html"-U.S."EPA,"online/."

Datab!ze"CAMEO"Chemicals" je"strukturovan!"do" t chto"hlavn$ch" informa#n$ch"
blok':

�t�� Chemical"\denti®ers"-identi®kace"dan("l!tky/.

�t�� Hazards"-informace"o"nebezpe#n%ch"vlastnostech,"v#etn "zna#en$/.

�t�� Response" Recommendations" -informace" o" nejvhodn j&$m" havarijn$m"
z!sahu," o" poskytnut$" prvn$" pomoci," upozorn n$" a" v%strahy" #eho" se"
vyvarovat"apod./.

�t�� Physical"Properties"-fyzik!ln$"a"fyzik!ln 8chemick("vlastnosti"dan("l!tky/.

�t�� Regulatory" \nformation" -informace" od" slo*ek" st!tn$ho" dozoru," inspekc$,"
informace," kde" a" v" jak(" podob " se" m'*eme" s" danou" l!tkou" tak("setkat"
apod./.

�t�� Alternate"Chemical"Names"-seznam"synonym"n!zv'/.

Program"CAMEO"Chemicals"je"voln "dostupn%"na"internetu"z"adresy""
http:>>‚‚‚.epa.gov>OEM>content>cameo>re„uest.htm.
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Obr!zek 22: Hlavn" str!nka datab!ze CAMEO Chemicals.

Obr!zek 23: V+stupy z datab!ze CAMEO Chemicals.
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MEDIS-ALARM

Datab!ze" MED\S8ALARM" obsahuje" podrobn(" 7daje" o" klasi®kaci"a" vlastnostech"
v$ce"ne*" [Y00"nebezpe#n%ch" l!tek."Za)azeny" jsou" informace"o"v&ech" l!tk!ch"ze"
¹Seznamu" z!vazn " klasi®kovan%ch" nebezpe#n%ch" chemick%ch"l!tekª" podle"
vyhl!&ky"#."369>200="Sb.,"v#etn "ropn%ch"produkt'"a"deriv!t'"v"tomto"seznamu"
uveden%ch."Uvedena"je"jejich"klasi®kace"podle"p)edpis'"pro"p)epravu"nebezpe#n%ch"
l!tek."Tento"seznam" je"dopln n"o" l!tky," kter(" jsou"vyjmenov!ny"a"klasi®kov!ny"
jako"nebezpe#n("podle"p)edpis'"ADR>R\D,"a"to"ve"verzi"200Y,"v#etn "informace""
o"doporu#en%ch"obalech"-Medistyl,"online/."Podoba"v%stup',"kter("datab!ze"MED\S8
ALARM" nab$z$," je" uvedena" na" obr!zc$ch" 24" a" 2=/." Program" MED\S8ALARM" je"
licencovan%"produkt,"kter%"nen$"voln "k"dispozici.

Obr!zek 24:Podoba informac" o vybran& nebezpe#n& chemick& l!tce v datab!zi 
MEDIS-ALARM.
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Obr!zek 25:Informace o ekotoxicit' vybran& l!tky.

TerEx

TerEx" je"n!stroj"ur#en%"pro"rychl%"odhad"n!sledk'"hav!ri$"a" teroristick%ch"nebo"
vojensk%ch"7tok'."Jeho"sou#!st$"je"i"datab!ze"chemick%ch"l!tek,"kter!"je"p)ehledn "
strukturov!na"a"obsahuje")adu" informac$,"kter("se"v" jin%ch"datab!z$ch" jen" t *ko"
hledaj$"-nap)$klad"toxikologick("hodnoty"pro"bojov("l!tky"apod./."Jeliko*"je"program"
ur#en%"pro"pou*it$"v"ter(nu,"je"pr!ce"s"n$m"v"maxim!ln$"mo*n("m$)e"zjednodu&ena"
a"tak("poskytovan("informace"jsou"stru#n "prezentov!ny"-viz"obr!zek"26/."Ur#itou"
v%hodou"programu"je,"*e"je"aktivn$m"linkem"propojen"na"toxikologickou"datab!zi"
chemick%ch"l!tek"N\OSH,"tak*e"v"nutn(m"p)$pad "lze"dohledat"i"dal&$"dopl<uj$c$"
informace."Stejn "jako"program"MED\S8ALARM"je"i"TerEx"licencovan%m"komer#n$m"
produktem,"kter%"nen$"voln "k"dispozici.
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Obr!zek 26: V+stupy z datab!ze chemick+ch l!tek v programu TerEx a jejich 
struktura.

1.9.4 NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards

Datab!ze" N\OSH" p)edstavuje" p)$ru#n$" datab!zi" toxikologick%ch" vlastnost$"
vybran%ch" nebezpe#n%ch" chemick%ch" l!tek," uv!d j$c$" ve" strukturovan(" podob "
hlavn$"informace"z"oblasti"pr'myslov("hygieny"a"toxikologie."Je"ur#en"odborn$k'm"
z" praxe," zam stnavatel'm," ale" tak(" pracovn$k'm," kte)$" mohou" b%t" vystaveni"
p'soben$"nebezpe#n%ch"chemick%ch"l!tek."Obsahuje"informace"o"6YY"chemick%ch"
l!tk!ch," p)i#em*" p)$slu&n!" data" jsou" zpracov!na" ve" zkr!cen(" tabulkov(" form "
v" podob " karty" o" velikosti" A=" -viz" obr!zek" 2Y/." U" v&ech" vybran%ch" l!tek" byly"
N!rodn$m"institutem"pro"bezpe#nost"pr!ce"a"ochranu"zdrav$"-N\OSH/"stanoveny"
limitn$"expozice" -RELs/,"a" to" i"s"p)$pustn%m"expozi#n$m" limitem"-PELs/" tak," jak"
jej" uv!d$" `)ad"pro"bezpe#nost"a"ochranu"zdrav$"p)i" pr!ci" -OSHA/"v"dokumentu""
29"CFR"1910.1000"±"10=2.
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Na" z!klad " ustanoven$" na)$zen$" Occupational" Safety" and" Health" Act" z" roku"
19Y0" -29"USC"Chapter"1=/"a"na)$zen$"Federal"Mine"Safety"a"Health"Act"z" roku"
19YY" -30" USC" Chapter" 22/" N\OSH" vyv$j$" a" pravideln " reviduje" hodnoty" limitn$"
expozice" -RELs/" nebezpe#n%m" l!tk!m" nebo" podm$nk!m" na" pracovi&ti." N\OSH"
tak(" doporu#uje" vhodn!" preventivn$" opat)en$" ke" sni*ov!n$" nebo" odstra<ov!n$"
nep)$zniv%ch"7#ink'"na"lidsk("zdrav$"a"ke"sni*ov!n$"p)$slu&n%ch"pracovn$ch"rizik."
Aby"mohl"N\OSH"de®novat"tato"doporu#en$,"mus$"b%t"vyhodnoceny"ve&ker("zn!m("
a"dostupn("l(ka)sk(,"biologick(,"in*en%rsk(,"chemick(,"v%robn$"a"dal&$"informace,"
kter("mohou"b%t"vyu*ity"pro"ur#en$"v&ech"p)$slu&n%ch"chemick%ch"ohro*en$."Tato"
doporu#en$" jsou" n!sledn " zve)ejn na" a" prost)ednictv$m" OSHA"a" Mine" Safety""
a"Health"Administration"-MSHA/"vyu*ita"pro"normotvorbu"a"vyd!v!n$"z!vazn%ch"
limit'"a"legislativn$ch"na)$zen$.

Qulletiny"C\Q" jsou"vyd!v!ny"proto,"aby"byly"&$)eny"nejnov j&$"v deck("poznatky"
o" rizic$ch" spojen%ch" s" v%konem" p)$slu&n%ch" prac$." T$mto" zp'sobem" mohou" b%t"
prost)ednictv$m" C\Q" pracovn$ci" upozorn ni" na" dosud" nezn!m!" nebezpe#$" je&t "
d)$ve,"ne*"je"k"t(to"problematice"vyd!n"legislativn$"p)edpis.

V%strahy" a" informace" ve" v stn$c$ch" a" zpr!v!ch" jako" nap)." Special" Hazard"
Revie‚s,"Occupational"Hazard"Assessments"a"Technical"Guidelines"upozor<uj$"na"
speci®ck!"nebezpe#$"a"rizika"spojen!"s"v%konem"p)$slu&n%ch"prac$,"#$m*"podporuj$""
a"dopl<uj$"aktivity"prov!d n("N\OSH"pro"prevenci"rizik."Jejich"7#elem"je"ohodnotit"
p)$slu&n!"nebezpe#$"a"mo*n("po&kozen$"zdrav$,"kter!"mohou"b%t"spojena"s"danou"
chemickou"agens"a"podat"doporu#en$"pro"prov!d n$"7#inn("kontroly"inspek#n$ch"
slo*ek."Zm$n n("dokumenty"tak("napom!haj$"7)ad'm"OSHA"a"MSHA"ve"vyd!v!n$"
p)$slu&n%ch"p)edpis'" k"QOZP."Ke"zm$n n%m"publikac$m"N\OSH" tak("pravideln "
p)edkl!d!" stanoviska" ur#en!" pro" jedn!n$" nejr'zn j&$ch" odborn%ch" v%bor'" i" pro"
rozhodov!n$" samotn%ch" OSHA" a" MSHA." Doporu#en$" vydan!" v" roce" 1992" jsou"
dostupn!"v" jednotliv%ch"p)ehledech"¹N\OSH"Recommendations"for"Occupational"
Safety" and" Health:" Compendium" of" Policy" Documents" and" Statementsª" …DHHS"
-N\OSH/" Publication" No." 928100†" -http:>>‚‚‚.cdc.gov>niosh>92" 100.html/."
Nov j&$" doporu#en$" jsou" k" dispozici" na" ‚ebov(" str!nce" -http:>>‚‚‚.cdc.gov>
niosh/."

V&echny" tyto" informa#n$" zdroje" byly" postupn " zapracov!ny" pr!v " do" datab!ze"
N\OSH,"kter!"tak"v"sou#asnosti"p)edstavuje"patrn "nejlep&$"voln "dostupn%"zdroj"
toxikologick%ch"informac$"o"nebezpe#n%ch"chemick%ch"l!tk!ch."V"p)$loze"P8="na"
konci"knihy"je"uveden"p)eklad"zkratek"uv!d n%ch"v"datab!zi"N\OSH"a"p)ilo*en"tak("
n!vod"na"spr!vnou"interpretaci"zde"uv!d n%ch"informac$."
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Obr!zek 28: Karta obsahuj"c" strukturovan& toxikologick& informace o vybran& 
l!tce.

Datab!ze"N\OSH"Pocket"Guide"to"Chemical"Hazards"je"voln "dostupn!"na"internetu"
z"adresy"http:>>‚‚‚.cdc.gov>Niosh>database.html"a"lze"ji"st!hnout"jak"ve"form!tu"
html,"tak"pdf."P)$ru#ka"je"pravideln "aktualizov!na"a"aktu!ln$"verzi"je"mo*n("nal(zt"
na"‚ebov("str!nce:"http:>>‚‚‚.cdc.gov>niosh>npg>npg.html."
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