9  Pe€LOHY

P-1 Povetrnostn, situace pro stfedn, Evropu

Ne€e uvedene popisy charakteristick,ch povftrnostnech situace byly p,evzaty z publi-
kace Po...ase kolem nts, jejsm€ autorem je RNDr. Vladimer Seifert.

Povstrnostn, situace Charakter prouden, a po as, ve stfedn, Evrope
Zlpadn, cyklon!in, (Wc) Nad steedn€ Evropu pronike od zepadu vihk,
. oceensk, vzduch od Atlantiku. Pohyb fronteln€ch
// systfm, *€d€ tlakove n€...e, ktere se pohybuje od
Islandu nad ji...n€ Skandinevii. T€m je tato n€...e hlubt€,

tEM V'trn"j+€ po%oeas€ m,...eme o0%oekevat. V rychlfm
@ zepadn€m proud™n€ postupuj€ svi...n" z v,chodu
i jednotlivf fronty (teple a... 40 kmM studene a...
’ 60 km.h 1), kterf svou obla%onost€ ovliv uj€ po%o.as€ od
P 1000) Skandinsvie a... po sttedomoe€. M,,...eme proto po%.€tat
A s vydatn,mi sre...kami, kterf budou na nev'trn,ch
I’A stranech hor je3t” siln"j£€. Tento charakter po%oas€,
o ——— -.A o e
\ -A vyskytne-lise vranfm Ift", je naz,ven
< A—A medardovskou cirkulac€. Ta se v Ift” vyzna%ouje
.~ pom’rn”~ n€zk,mi denn€mi teplotami, v zim™ naopak
peine3€ do n€...in sp€te teploty kolem nuly s typick,mi
1035 ) smE€fen,mi sre...kami a oblevou (tzv. veno%.n€ oblgva),

1015 na hory pak vydatnf sn™...en€ a m€rnf mrazy.

Z!padn, anticyklon!n, (Wa) Nad steedn€ Evropu pronike od zepadu oceensk,
vzduch od Atlantiku, aviak vliv azorskf tlakovf v, e
jej€... steed m,,...eme nalfzt v oblasti Pyrenejskfho
poloostrova, nedovoluje fronteln€m systf m,m
pronikat do steedn€ Evropy. Jejich vliv je zde jen
velmi zanedbateln,, maximeln™ mohou peinf st
nev,raznf sre...ky do nafich severn€ch pohrani%.n€ch
hor. V letn€ch m“s€c€ch proto panuje ve steedn€
Evrop” suchf teplf po%.as€ s pr,m"rn,mi denn€mi
teplotami kolem 25 EC, a no%on€mi kolem 13 EC.
V zim” pak m,,...eme 0%.ekevat sp€te jen slabf mrazy
(od 0 do +5EC), kterf mohou b,t v,razn’j€ jen pei
sn"hovf pokr,vce. Na podzim a v zim” tato situace
peineF€ %oastokrete takf mlhavf po%o.as€ s n€zkou
inverzn€ obla%onostE.
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Povstrnostn, situace

Charakter prouden, a po as, ve stfedn, Evrops

Severoz!padn, cyklon!in, (NWc)

Na sklonku podzimu je tato situace tou...ebn”
0%oekevena ly...asi, v %oervenci nenevid"na milovn€ky
horkfho Ifta a v kv'tnu v€tena zem"d"Ici. To proto,
...e peinet€ do steedn€ Evropy chladn, a vihk, vzduch
z oblasti Islandu, kter, na podzim znamene ob%oasn f
sn”...en€, v Ift" proprienou dovolenou a v kv'tnu
napln"n€ pranostiky: *Studen, a vihk, mej, v stodole
rej.2 A%okoli hovos€me o cykloneIn€ situaci, p€%.inou
severozepadn€ho proud™n€ nad steedn€ Evropou je
azorske tlakove v,fe, ktere sv,m v,b"...kem zasahuije
daleko k severu, mnohdy a... do oblasti Islandu. Pg
peedn€ stran” tohoto v,b"...ku pak postupuj€ jednotlivf
fronteIn€ poruchy od Grlnska, pees ji...n€ Skandineyii
a... do steedn€ Evropy. Tlakove n€...e, ktere tyto fronty
pohen€, se peitom udr...uje nad ji...n€m Norskem, nebo
dokonce a... nad Baltsk,m moeem. Tato situace
peinet€ do steedn€ Evropy chladnf, vihkf a %.asto
Vtrnf po%oas€ (v zim™ mohou na horech nerazy v't
peekro%it i 30 m.$), ale v zim” s teplotami vy $€mi
ne... %oin€ dlouhodob, pr,mr.

c

Severoz!padn, anticyklon!In, (NWa)

Pei tfto situaci m,...eme i na tak malfm "zemé€, jakim
je nate republika, pozorovat v,raznf rozd€ly mezi
po%.as€m na Ostravsku a v ji...n€ch techech. P+€%oinou
toho je to, ...e prev” severov,chod nateho "zem€
ovliv uj€ fronteIn€ poruchy spojenf s tlakovou n€...€ se
steedem nad Biskajsk,m zelivem, postupuj€ pees ji.|.n€
Skandinevii a Baltskf moee k jihov,chodu. Na
severov,chod” nateho "zemé€ proto peeva...uje chladnf
polojasnf po%oas€ s mo...nost€ v,skytu peehen’k.
Teploty panuj€c€ pei tfto situaci jsou sp€fe pr,m’rnf £
%oervencovf maximeln€ teploty 22 EC, no%on€ pak|13 EC;
lednove denn€ maxima 3 EC, minima okolo +1EC.

Severn, cyklon!ln, (Nc)

A\
1035

\
1020

Tato situace, ktere %oasto stoj€ za rychl,mi zm“nam
po%oas€ na nafich severn€ch pohrani%.n€ch horegh, se
velice %oasto vyvine ze severozepadn€ cykloneIn€
situace, a to tehdy, kdy... se tlakove n€...e psesuneg
z ji...n€ho Norska dele k v,chodu nad v,chodn€ oblasti
Baltskfho moee nebo nad ji...n€ Finsko a azorske
tlakove v,fe se vysune jeft” v€ce k severu a... n"kam
nad Gr!nsko. Prevem je proto tato situace
pova...ovena za neps€jemn” chladnou a fronty, kterf
k nem peichezej€ z ji...n€ Skandinevie pees Baltskf
moee, peinetej€ zna%onf sre...ky do natich severn€ch
pohrani%o.n€ch hor. Pokud jde o teploty, tak pr,mr
maximeIn€ch lednov,ch teplot je +2 EC, minim pak
+6 EC; pr,m’r maximeIn€ch %oervencov,ch teplot je
necel,ch 20 EC, minim pak pouh,ch 10 EC.
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Povstrnostn, situace

Charakter prouden, a po as, ve stfedn, Evrops

Severov"chodn, cyklon!ln, (NEc)

Tato situace nasteve tehdy, kdy... se v,b"...ek azorgkf

tlakovf v,te roz€«€ pees britskf ostrovy a... nad ji}..

Skandinevii. P¢ine3€ k nem v,razn” podpr,mrnf
teploty = pr,m"r maxim na vrcholu Ifta je m€rn” nad

n€

20 EC; v zim” peine1£€ tato situace velice n€zkf teploty.

Pr,m"r minimeln€ch teplot druhf poloviny ledna je

kolem %9 EC, pr,m"r maximeln€ch teplot kolem +4 BC.

Severov"chodn, anticyklon!in, (NEa)

N
1005

(101~

N
1010

Pei tfto situaci islandske tlakove n€...e ustupuje dele
Grinsku. Nad severn€m Skotskem a nad Norsk,m

a Severn€m moeem se usazuje mohutne tlakove v,je.

Na sklonku jara a na po%oetku Ifta se tato situace

ke

m,...e vyskytovat pom™rn” %oasto. Pro steedn€ Evropu

tato situace znamene melo sre...ek i obla%onosti.
Teploty mohou m€t v letn€ch m”s€c€ch v d,sledku
dlouhfho v okrajovfm svitu letn€ charakter, zato
v zimn€ polovin” roku se k nem v okrajovfm

proud™n€ tlakovf v,}e dosteve pees #vfdsko a Finsko

arktick, vzduch, kter, se m,,...e dostat a... do Alp.

V"chodn, cyklon!ln, (Ec)

Vzhledem k tomu, ...e dodavatelem vishy pro Evropu

je Atlantsk, ocesn, mohli bychom z€skat dojem, ...€
V'try peichezej€c€ od v,chodu musej€ b,t suchf.
Mnohdy tomu tak skute%on” je, ale jindy m,...e bt
v,chodn€ proud™n€ dokonce ps€%.inou povodn€. T¢
m,,...e vyskytnout prev” pei v,chodn€ch cykloneIn€ch
situac€ch, kdy... se k nem oceensk, vzduch dosteve
jaksi oklikou. Hlavn€m tlakov,m “tvarem pei tfto
situaci je steedomoeske tlakove n€...e. Tepl, oceensk,
vzduch pronike napeed nad Steedozemn€ mose
a teprve potom se kolem tfto tlakovf n€...e dosteve
pees Balkensk, poloostrov a Alpy do steedn€ Evropy.
Nad severov,chodn€ Evropou se peitom udr...uje
tlakove v,te, ktere je naopak pe€%oinou studenfho
v,chodn€ho proud™n€. Na styku teplfho a vihkfho
vzduchu, kter, peichez€ ze Steedomoe£, se studen,i

=]

vzduchem peichezej€c€m od severov,chodu, dochez€

k zintenzivn™n€ fronteIn€ %cinnosti. VV,razn, teplotn€
kontrast m,,...e b,t ps€%oinou vydatn,ch sre...ek.

V nev'trn,ch oblastech #umavy mohou vzniknout

i povodn”. Postup front sm™rem k zepadu b,ve %.astp
velmi pomal,, co... prodlu...uje dobu trven€ sre...ek.
Mezi zepadn€mi techami a v,chodn€ Moravou
m,...eme zaznamenat i rozd€l teplot 15 EC.
Pravd"podobnost v,skytu v,chodn€ cykloneIn€

se

situace v Ift” je male, a to proto, ...e ps€d’l slune%.n€ho

zeeen€ nad Steedozemn€m moeem je zna%on,
a tlakov,m n€...€m nad Iteli€ se peitom neda€.
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Povstrnostn, situace

Charakter prouden, a po as, ve stfedn, Evrops

V"chodn, anticyklon!In, (Ea)

Podobn” jako pei v,chodn€ cykloneIn€ situaci i pei tf]
v,chodn€ anticykloneIn€ peevledaj€ severov,chodn€
a v,chodn€ v'try. Nad Steedozemn€m moesem ale
chyb€ hluboke tlakove n€...e jako zdroj vihkfho
vzduchu, a proto jsou v,chodn€ v'try tentokrete

V't¥inou suchf. To sice neznamene, ...e by se sre..|
nevyskytovaly v,bec, ale jejich intenzita je slabe, a to

zvlet" v zim™. V letn€m obdob€ m,...e doj€t k mEst]
bouekem. Charakter po%o.as€ naz,veme pei tfto situ
kontinenteIn€. To znamene, ...e v Ift" se projevuje
vysok,mi teplotami, pr,m"rne %.ervencove maxima

n€m
aci

se pohybuj€ kolem 28 EC a minima kolem 14 EC. Zimn€

po%oas€ je naopak velmi studenf. Pr,m"r lednov,ch
maximeln€ch teplot je v n€...inech kolem +4 EC, pr,

m°r

no%on€ch minimelnEch teplot kolem +12 EC. Nad c¢lou

Evropou je pei tfto situaci melo obla%onosti. Ve
Steedomoe€ se v letn€m obdob€ tvoe€ kupovite

bouekove obla%onost. U Baltskfho a Severn€ho moee

peevisde slune%onf po%oase€.

Jihov"chodn, anticyklon!ln, (SEa)

Rez po%o.as€ ve steedn€ Evrop” pei tfto situaci ur%o|
tlakove v,te, ktere se peesunuje ze Skandinsvie nad
Ukrajinu, a ktere blokuje postup fronteIn€ch systfm
od oceenu nad evropsk, kontinent. Vzduch nad
steedn€ Evropou proto z,steve pom™rn” such,, v zim
je velmi studen,, v Ift" zase vlivem slune%.n€ho
zeseng€, kterf zahe€ve v,chodn€ Evropu, velmi tepl,.
Lednovf mrazy jsou v n€...inech v pr,m’ru kolem
+9 EC, pei sn"hovf pokr,vce jett™ ni...+€. Takf denn
teploty z,stevaj€ pod nulou, v'ttinou kolem +3 EC.
V %oervenci se pr,m’r denn€ch maxim pohybuje
kolem 29 EC a minim kolem 15 EC. Takovf teploty
lekaj€ k vodn€m sport,m, nebo$ tepl, jihov,chodn€
VELr je zes€len nahutt"™n€m proudnic mezi Alpami
a Karpaty. V zim™ naproti tomu m,,...e tato situace
peedstavovat riziko vzniku nehod v d,sledku
namrzen€ peechlazen,ch vodn€ch kapi%.ek mihy,
nej%oast’ji pak za peisp"n€ vlhkfho sn“hu. Zvls}t®
teskomoravske vrchovina je vznikem t"chto nemraz

pei tomto charakteru po%o.as€ nej%oast’ji su...oveng.

uje

ah

Ji#tn, anticyklon!ln, (Sa)

Pei tfto situaci b,vaj€ teploty vyt1€, ne... v pe€pad]
SEa. tasto se tato situace naz,ve takf ffnovou,

proto...e se v Alpech pei n€ vyskytuje ffn, jeho... vI
m,...e sahat a... nad nate "zemg€. Teplf ji...n€ pro
mezi brezdou n€zkfho tlaku vzduchu nad Biskajsk,

zelivem a Pyrenejsk,m poloostrovem a tlakovou v, £

nad v,chodn€ Evropou. Po%oas€, kterf toto proud”
peineF€, vEtaj€ milovn€ci horkfho Ifta, v zim” je vie
nenevid™no ly...ai, nebo$ sn€h rychle taje i na hore|
Pokud je tato situace doprovezena jen slab,m v'tre
vznikaj€ na podzim a v zim" teplotn€ inverze. Jejich
vlivem dochez€ k v,razn,m m€stn€m rozd<€l,m.

v
ud n€
m

n€

Ak

ch.

n,
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Povstrnostn, situace

Charakter prouden, a po as, ve stfedn, Evrops

Jihoz!padn, anticyklon!ln, (SWa)

Podobn™ jako ji...n€ anticykloneIn€ situace pats€

i jihozepadn€ anticykloneIn€ situace k velmi tepl,m.
Pr,m"r maximeln€ch denn€ch teplot nejteplejf€ho

m"s€ce roku %oervence se bl€...€ ke 30 EC a pr,m]
no%on€ch teplot se pohybuje kolem 14 EC. Nejn€..
klesaj€ teploty pei tfto situaci v polovin™ "nora, a to

denn€ maxima v pr,mru na 2 EC a no%on€ minima
Vv pr,m’ru na =1 EC. Hlavn€mi tlakov,mi "tvary jsou

tlakovf v,¥e nad steedn€ a v,chodn€ Evropou

a tlakove n€...e se steedem ji...n" od Islandu. Mezi

proud€ tepl, vzduch od Azor pees britskf ostrovy a...

do Skandinevie. Proto tfm”s v celf Evrop™ panuj€ p
tfto situaci v Ift” idesIn€ podm€nky pro dovolenou.

D -

nimi

Jihoz!padn, cyklon!in, (SWc)

Jihozepadn€ cykloneIn€ situace se vyzna%ouje zna
prom’nlivost€, nebo$ pei n€ m,...e v teplfm
jihozepadn€m proud™n€ postupovat studene fronta
pees Alpy do steedn€ Evropy. Ze viech zde uved™n,
situac€ peedstavuje bezesporu asi tu nejslo...it"j#€
a %oett€ meteorologovf ji dele rozd"luj€ na 3 z+klad

podtypy.

YooNOU

O
=

Typick,m projevem po%.as€ pei v,skytu brezdy

n€zkfho tlaku je zata...eno s ob%casn,m dett"m n¢
zata...eno s ob%.asn,m sn”...en€m. Je to t€m, ...e
tfto situaci nevyskytuje nikde v bezprosteedn€m ok

=bo
se pei
ol€

oblast vyf1€ho tlaku. Charakter po%oas€ bude proto po

celf Evrop™ obdobn,. N€zkf teploty Ize 0%oekevat
peeve...n" v zepadn€ Evrop”, kam po zadn€ stran™
brezdy n€zkfho tlaku pronike studen, oceensk,
vzduch od severozepadu, naopak ve v,chodn€ Evrg
budou, v d,sledku jihozepadn€ho proud™n€ po peed
stran” brezdy, teploty vyt$€. Ve steedn€ Evrop™ ale
dochez£ k teplotn€mu kontrastu, kter, m,,...e b,t
p*€%oinou nebezpe%on,ch jev,, jako zeplav v Ift" ne
sn"hov,ch kalamit v zim”. Pr,m"rne %oervencove
teplota je pei tfto situaci u nes kolem 22 EC, pr,m"ri
minimeIn€ kolem 11 EC. V lednu je pr,m"r maxim
slab” pod nulou, pr,m"r minim kolem 6 EC. tetnos
brezd n€zkfho tlaku v pr,b"hu roku ovliv uje celkov
ro%on€ "hrny sre...ek. Vyskytuj€-li se hodn™ v zim”,
peinefej€ %oastf sn”...en€. V ostatn€ch %oestech ro
pl€skanici a df£$. Ve v,raznf brezd” n€zkfho tlaku
studenf fronty %oasto vIn€, to znamene, ...e se

v n’kter,ch oblastech pon“kud vracej€ sm“rem

t

pak
ku pak

k zepadu jako fronty teplf, co... me za nesledek vzr]ik

fronteIn€ teplotn€ inverze.
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Povstrnostn, situace

Charakter prouden, a po as, ve stfedn, Evrops

Cykl%na ve stfedn, Evrope (C)

Hlavn€m tlakov,m "tvarem za tfto situace je tlakove
n€...e se steedem nad nat€ republikou nebo jej€m
bezprosteedn€m okol€. To znamene, ...e v dosahu
p,sobnosti tlakovf n€...e Ize 0%oekevat velkou oblal
se sre...kami, ale nad severn€mi oblastmi Ruska a
Skandinevi€ budou slunnf dny. V letn€ch m“s€c€ch
pak m,,...e nastat zdenliv" paradoxn€ situace, kdy p

cest” na sever budete unikat chladnfmu a detivf mu

po%oas€. Proud™n€ kolem cykl!ny se steedem ve st
Evrop” ur%ouje pohyb fronteln€ch systfm,, kter,
prob€he od Islandu pees britskf ostrovy nad
#pan’lsko, dele pees Steedozemn€ moee nad Itelii py
Balkensk, poloostrov a odtud k severu do steedn€
Evropy. Proto...e se k nem vzduch oceenskfho p,
dosteve pees teplf oblasti Steedozemé€, jsou pr,m”rm

teploty pei tfto situaci v Ift” vyt$€ ne... u situace Bg.
Pr,m"r %oervencov,ch maxim je 25 EC, pr,m"r minim
14 EC. Naopak lednovf pr,m’ry jsou pon“kud ni...H€,

oNOSt
nad

edn€

maxima kolem +4 EC, minima kolem +12 EC. Teplotn€

rozptyl od t"chto pr,m"rn,ch hodnot je ale pom“rn”
zna%on,.
Cykl!'na ve steedn€ Evrop” se ale naft'st€ nevyskyt

je

£

pe€lit %oasto. Kdyby tomu tak bylo, pseviedalo by u hes

deftivf po%oas€ s velkou obla%onost€ a nadbytken
sre...ek, kterf by nafe eeky nesta%.ily pojmout.

Anticykl%na ve stfedn, Evrope (A)

Po del+€m chladnfm a deftivf m po%o.as€ v'tfinu Z
jist” pot™t€ zpreva, ...e se na nate "zem€ rozfisuje
tlakove v,fe. Sestupnf vzduchovf proudy v oblasti
tlakovf v,te jsou nevhodnf pro vznik a rozvoj

obla%onosti, a proto pei tfto pov’trnostn€ situaci, kg
steed tlakovf v,fe le...€ v bl€zkosti nateho "zem€,
m,...eme 0%.ekevat slunnf a teplf po%oas€. Na pr

Nes

<

n€

pohled by se mohlo zdet, ...e je anticyklona ve steedn€

Evrop” idesIn€m povtrnostn€m typem. Pro letn€
dovolenou skute%on” ano, ale pees to je spojena

s sadou negativn€ch jev,. Pei dlouhfm trven€ tfto
situace toti... nasteve sucho, zvyfuje se v,par vody
z p,dy a rozsehlf zem"dIskf oblasti mohou trp“t

nedostatkem vlehy. Zvle$t™ pak v jarn€m obdob€ m,)...

tento stav v,razn” negativn” ovlivnit 0%oekevanou
"rodu. V Ift” pak tento charakter po%o.as€ vytves€
pe€znivf podm€nky pro vznik lesn€ch po...er,. Na
podzim a v zim" pak tuto situaci m,,...eme pova...o
za velmi nep=€znivou. Na horech sice b,ve slune%on
ale v n€...inech pod vrstvou n€zkf obla%.nosti Ize
0%oekevat nepe€jemnf, chladnf a mlhavf po%.as€
s ner,stem koncentrac€ nebezpe%o.n,ch zplodin.
Pokud jde o teploty, pak pr,m"rnf maximeIn€
%oervencovf teploty jsou u nes kolem 27 EC, pr,m™
minimeIn€ kolem 12 EC, pr,m"r lednov,ch maxim
kolem £3 EC a pr,m"r minim kolem +8 EC.

at

o
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P-2 Informace o projektu 1H-PK2/35 *Ovefen, modelu
&,fen, projev' a * ink' ohro#uj,c,ch ud!lost,2 £
Projekt SPREAD

+vod

V,zkumn, projekt 1H-PK2/35 1Ov een€ modelu $€+en€ a "%.ink, ohro...ujEc€ch ude-
lost€?, pracovn™ ozna%oovan, jako SPREAD, m”l za c€l ov™sit model $€+en€ pracho-
v,ch %oestic, resp. aerosol,, kterf mohou v pe€pad”™ mimoesdnf udelosti plnit takf
roli nosi%eo, toxick,ch, radioaktivn€ch %.i biologick,ch Istek. V'tfina modelovac€ch
program, pracuje peeve...n" s udelostmi typu pr,myslov,ch haveri€, ale v dnefn€m
sV't" nelze vylou%eit ani pou...it€ ¥pinavf bomby? pei teroristickfm "toku. C€lem
projektu je proto vytvoeit matematick, model pro rozptyl oblaku pevnfho aerosolu
uvedenfho do vznosu jednorszovou iniciac€. Uniketn€ sou%oest€ projektu SPREAL
bylo ov"eoven€ navr...enfho modelu za reeIn,ch podm€nek v terfnu, co... sivy...eda
provfst rozsehlf a sv,m zp,sobem mimoeednf terfnn€ testy.

Projekt, kter, byl seten v letech 2005 a... 2009, byl spolu®nancoven Ministerstvem
pr,myslu a obchodu TR. %efiteli byly spole%onosti T*SOFT, a.s., V,zkumn, "stav
bezpe%onosti prece, v.v.i., ISATech, s.r.0. a Spolek pro chemickou a hutn€ v,robu,
a.s. Dalt€mi spolupracuj€c€mi organizacemi byly naps€klad tesk, hydrometeorolo-
gick, "stav, &stav pro ...ivotn€ prosteed€ University Karlovy, V,zkumn, "stav pro
hn"df uhl€, &stav termomechaniky Akademie v'd TR, Pyrotechnick, odbor Po-
licejn€ho Prezidia TR, Policejn€ akademie TR, Univerzita obrany v Brn™ a ®ma
ZECON, s.r.0. Na terfnn€ch testech se aktivn™ pod€leli takf vojeci z 31. brigedy
radia%o.n€, chemickf a biologickf ochrany Armedy TR.

Pf,prava a proveden, ter$nn,ch test'
Z!kladn, po#adavky na ovefen, validity modelovac,ch software

Hlavn€m v,stupem projektu byl ov een, matematick, model ve form™ funk%.n€ho
softwaru. Tento modul byl postupn” vyv€jen ji... od konce roku 2006, pei%.em... Vv le
tech 2007 a 2009 byl postupn” ov™soven a zpees oven na ze¢klad" v,sledk, z€skan,ch

ze %otye sfri€ terfnn€ch test,. Ov'esoven€ matematickfho modelu v terfnu pate€ me
nejnero%o.n’j€ sou%oest€ v,voje ka...dfho modelovac€ho software. Oviemneka...d,:
ware, kter, je k dispozici na trhu, je takto validoven, co... jejich u...ivatelf v'tfinou ani
nev d€. V,sledky poskytovanf t"mito programy Ize proto z mnoha d,vod, pova...ovat
na velmi nejistf a pro "%o.ely peesnfho modeloven€ nesledk, mimoeednf udslosti je
nelze pou...€t. Z tohoto ohledu byl projekt SPREAD uniketn€.

Prvn€m krokem pei pe€prav” terfnn€ch test, je v...dy v,b"r nejvhodn’j1€ lokality, kters
mus€ spl ovat n“kolik kritfri€. Tento "kol byl jedn€m z nejd,le...it"jt€ch ale i nejt”...-
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t€ch. Dalt€m krokem byl v,b"r stopova%oe, kter, by byl vhodn, k proveden£€ test,. Se
stopova%o.em velmi "zce souvis€ dalt€ krok, kter,m je v,b’r trhaviny. Trhavina pro
tento typ pou...it€ nesm€ spfkat vybran, stopova%. a mus€ m€t dostate%onou v,buch
rychlost. Jeliko... projekt uva...uje jako inicia%.n€ udelost pou...it€ tzv. Ipinavf bon
m’la by b,t trhavina i relativn™ snadno dostupne. Viechny tyto aspekty byly pei

v,b"ru zohled oveny.

Obrfzek P2-1: Leteck, snemek lokality ste nad Labem a jejsho nejbli€!*ho okols;
Zdroj: www.mapy.cz

Obrtzek P2-2: Pohled na jihoztpadne polovinu plochy letiltf v ste nad Labem;
Autor: Michaela Havlovt.
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V"ber lokality

Ji... vroce 2006, rok peed proveden€m hlavn€ch test,,, byly provedeny 'peedtesty?, kter
m’ly za c€l prov™eit sprevnost navr...enf metodiky a identi®kovat mo...nf problfmy
se kter,mi se lze v praxi setkat. Pro tento "%.el byla vybrena lokalita Tise, kde se
nachez€ vojensk, v,cvikov, prostor 31. brigedy chemickf, biologickf a radia%.n€
ochrany Armedy teskf Republiky v Liberci. Polygon v lokalit™ Tise (okres &st€
nad Labem) peedstavuje m€rn” sva...itou plochu peibli...n" ovelnfho tvaru uzaveenol
po obvodu lesn€m porostem. Plocha polygonu byla pokryta travhatou vegetac€, kter
viak byla v dob™ terfnn€ch test, posekena. Odstranna byla takf v'ttina neletov,ch
deevin, kterf by mohly svou ps€tomnost€ ovlivnit charakter proud™n€ vzduchu nad
plochou polygonu. Provedeng€ test, viak ukezalo, ...e je tato lokalita zcela nevhodne,
proto...e proud™n€ vzduchu zde bylo v,razn” ovliv oveno m€stn€ topogra®<€, terf nn€mr
peeke...kami a takf velikost€ a tvarem oteveenf plochy. V,sledky ukezaly, ...e oteveen:
a rovne krajina s dostate%on,m voln,m prostorem pro rozm€st'n€ detek%o.n€ch m€
je pro tento typ terfnn€ch zkoutek naprosto nezbytne. Pro hlavn€ testy bylo tedy
nutnf vytipovat a zajistit jin, prostor, kde by bylo mo...nf proved™t be skou %cinnost.
Lokalitou pro hlavn€ testy se stalo poln€ letitt” v &st€ nad Labem (viz obrezek P2-1
a P2-2), kde bylo tTesk,m be sk,m "eadem povoleno provedt «€zenf v,buchy.

Hlavn€ testy byly provedeny v roce 2007 a to ve teech etapech + v dubnu, %o.ervnu
azes€, nan"... pak navezaly jeft” dopl uj€c€ testy provedenf v %o.ervnu 2008 a dubr
2009. Krom™ aspekt, %oist™ odborn,ch byly pei v,b"ru lokality zohledn™ny takf jej€

dostupnost, mo...nost zajitt"n€ technick,ch a materieIn€ch poteeb a ®nan%o.n€ nero%or

V"ber term,n’ a klimatologick$ charakteristiky lokality

V,b’r term€n, vhodn,ch pro proveden€ test, byl proveden na zeklad" v,sledk, ana-
l,zy klimatick,ch charakteristik lokality a anal,zy rozptylov,ch podm€nek, kterf
zpracoval tesk, hydrometeorologick, "stav v &st€ nad Labem. Zekladn€mi po...a-
davky pro volbu term€n,, byly:

R'zn!ro n, obdob, s absenc, extr$mn,ch podm,nek pro rozptyl aerosolu

v ovzdu& x zcela vylou%o.ena byla takove obdob€, kdy se v lokalit™ vyskytuje
nejv€ce dn€ s pe€lit dobr,mi rozptylov,mi podm€nkami, resp. neps€zniv,mi.
Pro to, aby bylo mo...nf ov’eit rozptylov, model pro tzv. nejpravd”podobn”j+€
scfnee, bylo nutnf testy provfst nejlf pe pei %oeste%on” zhorten,ch podm€nkect
rozptylu, kterf statisticky nastevaj€ nej%oast’ji (viz obrezek P2-3).

Obdob, srozd,Inou insolac,+ tento po...adavek je d,le...it, z hlediska zohled-
n"n€ vlivu energie slune%.n€ho zeeen€ dopadaj€c€ho na povrch. Peipravoval
softwarov, modul bude toti... u...ivatelinab€zet mo...nost volby ro%.n€ho obdc

Obdob, s n,zkou m,rou uplatnen, termick$ konvekce * v,raznf zahe€ven€
zemskfho povrchu vede ke vzniku v,stupn,ch proud,, kterf mohou v,raz-
n,m zp,sobem negativn” ovlivnit pr,b”h m"sen€. Z tohoto d,vodu je nutnf
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Obrtzek P2-3: Charakteristika rozptylov,ch podmenek bfhem roku v lokalitf letiltf
v ste nad Labem (lipky zntzor"uje vybrane termeny); Zdroj: studie #HM .
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testy proved™t mimo nejteplej$€ m"s€ce roku a v denn€ch hodinech, kdy jeft”
nen€ zemsk, povrch pe€lif proheet, (nejlf pe v dopoledn€ch hodinech).

Obdob, s mal"'m po tem dn' s nlrazov"m vetrem, vetrem promenlivého

smeru a s co nejni#&, pr'mernou rychlost, vetru + v€tr je hlavn€ faktor,

kter, se uplat uje pei rozptylu vzniklfho oblaku v atmosffee (viz obrezek
P2-4). Kol€sen€ rychlosti v'tru a prom™nlivost sm™ru proud™n€ je viak faktor,
kter, v,raznou m’rou ovlivn€ pr,b"h experimentu. D€ky tfto skute%onosti
m,,...e b,t trajektorie postupu oblaku komplikovane, co... v,razn” zt"...uje jak
vyhodnocen€ v,sledk,, tak i jejich vyu...itelnost pro validaci matematickfho
aparetu, kter, je postaven na Suttonov™ modelu, je... uva...uje nem™nnf pod-
me€nky v proud™n€ vzduchu. N€zke pr,m"rne rychlost (cca do 3,5 Hje

pak vhodne pro to, ...e za takov,ch podm€nek se oblak pe€lif neroztieuje do
prostoru a koncentrace %oestic proto se vzdelenost€ od epicentra v,buchu klese
pomaleji. Tato skute%onost je d,le...ite pro pasivn€ detekci %oestic zechytem ni
ter%o€c€ch. Pei vyft€ch rychlostech v'tru jsou ter%o€ky takf v,razn’ji obtfken
vzduchem, co... sni...uje "%ocinnost zechytu %oestic na jejich povrchu.

Vysok! relativn, etnost jihoz!padn,ho a# z!padn,ho prouden, =* pro
z€sken€ co mo...n+ nejlept€ch v,sledk,, je nutnf, aby orientace s€t” korelovale
s peevledajEcEm sm’rem Vv'tru v tfto lokalit”. S€$ je proto orientovena ve
sm’ru JZ-SV.



50

~
o

~
=
—

rychlost vétru (m.s™)

}ﬂ
N

ﬂ
z

25

20 r : : T : : . . T . :
I 1. 1Il. V. V. VI VII. VI IX. X. XI. XIl.

mésice v roce

Obrtzek P2-4: Prémfrne rychlosti vftru bfhem roku v lokalitf letiltf v ste nad
Labem (lipky zntzor"uje vybrane termeny); Zdroj: studie #HM .
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Obrtzek P2-5: Po...ty dne s mlhou bfhem roku v lokalitf letiltf v ste nad Labem

(lipky zntzor"uje vybrane termeny); Zdroj: studie #HM .

507



Obdob, s n,zkou pravdepodobnost, v'skytu srl#kov$ innosti a mih +
sre...kove %oinnost nebo zv,tene vihkost vzduchu v,raznou mrou ovlivn€ de-
pozici %oestic, ktere viak pro "%oely test, nen€ zohled ovena. Proto, aby nebyly
v,sledky zkresloveny v,razn,m "bytkem po%otu %oestic t€Emto zp,sobem, je
nutnf provedt testy mimo obdob€ s nejv'ti€ %oetnost€ sre...ek a v,skytu mif
(viz obrezek P2-5).

Ter$n, kde je mo#n$ zajistit po#adovanou v'&ku rostlinn$ho pokryvu
(po...adovane hodnota koe®cientu drsnosti pozgipuo viechny testy. Pro
statistickf vyhodnocen€ "sp™fn,ch test, je nutnf, aby nebyly pei ...ednfm
z nich v,razn’ji m"n"ny podm€nky, vyjma podm€nek atmosffrick,ch. Tento
po...adavek se vztahuje takf na drsnost povrchu, ktere se v,razn™ uplat uje
pei $€+en€ oblak, t"...+€ch ne... vzduch.

Minim!ln, asov" odstup mezi jednotliv'mi testy + nejen z d,vodu pr,-
b"...nfho vyhodnocen€, ale takf pro zajift'n€ pokryt€ jednotliv,ch ro%.n€c
obdob€ s r,zn,mi atmosffrick,mi podm€nkami, je vhodnf, aby minimeln€
%oasov, odstup mezi jednotliv,mi sfriemi test, byl alespo 2 m“s€ce.

Tato v,te uvedene kritfria jsou nejlf pe spln“na v m™s€c€ch dubnu, %cervnu a ze-€
co... dokledaj€ i v,fe uvedenf obrezky P2-2 a P2-5 z pov'trnostn€ studie zpracovan|
tesk,m hydrometeorologick,m "stavem. Ne viechny aspekty byly sice spin"ny
zcela, nicmfn” ukezalo se, ...e tyto term€ny peedstavuj€ optimeIn€ kompromis.

V"ber stopova e

V,br nosi%oe pro testy byl dalt€ velmi d,le...itou otezkou. Z anal,z vyplynulo, ...e lid-
skfmu t’lu bude p,sobit nejve...n"j1€ problf my nosi%., kter, je slo...en z velmi mal,ch
%oestic, kterf mohou snadno pronikat do lidskf ho t'la. IdesIn€ velikost frakce dle vlivu
na lidsk, organismus, bez ohledu na to, jakou lstku nosi%. bude obsahovat, je od 2 do
10 m. Jedne se tedy o respirabiln€ frakci, jeho... v,znamne %oest m,,...e pronikat a... (
dosn€ch cest d,chac€ch. Tento nosi%. krom™ toho, ...e mus€ b,t velmi mal,, mus€ b,
nav€c snadno dostupn,, snadno detekovateln, a nesm<€ pei v,buchu m™nit frakci. Z to-
hoto d,vodu byl pro testy vybren mikromlet, skleesk, p€sek z lokality Steele%o a takf
pretkov, mikromlet, gra®t. Z ekologick,ch i praktick,ch d,vod,, jako je nape. opa-
koven£€ test, v kretkf m sledu za sebou, byl zvolen mikromlet, skleesk, p€sek obsahu-
j€c€ho 99,9 ' SiQ (CAS: 14808-60-7). Z hlediska mineralogickotpetrogra®ckfho
se jedne o p€sek vyroben, z p€skovce o peeva...ujEc€ frakci zrn 0,1 a... 0,6 mm.

Pro praktickf ov'een€ spfkavosti stopova%oee bylo za laboratorn€ch podm€nek prov
deno ...€han€ p’ti nehodn” vybran,ch vzork, keemennfho p€sku. Pei stanoven€ pod
mE€nek ...€hen€ bylo peihlfdnuto ke skute%onosti, ...e pei v,buchu by pe€padn” prob€l
suchf slinoven€ %oistfho keemene bez ps€tomnosti taveniny. Lze-li po%o€tat s po%oet:
teplotou ten€ keemene kolem 1500 EC a s t€m, ...e slinoven€ nastevs peibli...n" psi O,
absolutn€ teploty ten€ keemene, byla stanovena teplota ...€hen€ na 1200 EC. P,sob
tlak, se pei tfto zkoufce neuva...ovalo. Zkoumanf vzorky byly pro tento experiment
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voln™ nasypeny na podlo...ku a um€st'ny do ...€hac€ pece. Vzorky byly ...€heny pei <
novenf teplot™ v %oasov,ch intervalech 1 a... 5 minut. Uveden, %.asov, interval esdov”
peevytoval p,soben€ teplot pei v,buchu. Pei porovnen€ sn€mk, peed a po ...€hen€ ji
zeejmf, ...e za atmosffrickfho tlaku neme teplota 1200 EC ...sdn, vliv na zm™nu %oesti
keemene. Nedochezelo k ...edn,m pevn,m sr,st,m mezi %oesticemi a ani k patrn,m
deformac€m na povrchu %oestic (viz obrezky P2-6 a P2-7).

Al
SEMMAG: 626 KX  DET: SED
HV: 20.0 Kv DATE: 12/21/06
VAC: HiVac Nam: ny1

SED
HV: 20.0 Kv DATE: 12/2

1/06 100 um
VAC: HiVac Name: zihany1

Vega ©Tescan

Vega OTe:
Digital Microscopy Imaging Digital Microscopy Imaging

Obrtzek P2-6: Detail jednotliv,ch zrn - Obrtzek P2-7: Detail jednotliv,ch zrn
pesku p,ed €shtnem; Autor: Petr Dvo, Tk pesku po €+htne; Autor: Petr Dvo, Tk.

Pozntmka: rozli'lene obou obrtzk$ nene toto€ne
Speci®kace v'buch’

Proved"nf testy m’ly krom™ samotnfho uved™n€ jemn” mletfho keemene do vznosu

a sledoven€ jeho rozptylu v atmosffee takf za c€l ov’eit, zda me druh pou...itf v,buinf
slo...e vliv na nesledn, pr,b"h rozptylu vzniklfho oblaku. Pro tento "%oel byly proto
speci®cky vybreny vhodnf trhaviny, kterf se litily ve sledovan,ch parametrech, pee-
devi€m pak v detona%on€ rychlosti. Tato veli%ocina toti... ur%ouje rychlost rozletu mate
uved'nfho do vznosu, co... m,...e m€t v kone%onfm d,sledku vliv na tvar vzniklf h
oblaku. Dal¥€m parametrem, kter, bylo nutnf peiv,b"ruvhodnf trhaviny takf zohled-
nit, bylo v,buchovf teplo. Pro minimalizaci vzniku aglomeret, je nutnf, aby bylo co
nejni... 1€, tj. aby nedochezelo ke spfken€ %oestic a vytveeen€ tak v'tt€ch celk,. Tato sk
te%onost by toti... v,raznou m°rou ovlivnila pr,b°h test,, proto...e by tak doflo ke zna-
telnfmu "bytku mno...stv€ materielu, kter, by se v podob” oblaku $€-il pses polygon,
nakterf m byly rozm€st™ny detek%on€ body. Jeliko... nen€ snadnf ur%oit mno...stv€, kt
tEmto ne...edouc€m procesem bylo vylou%.eno z rozptylu v atmosffee, pota...mo hn
nost materielu tvoe€c€ho vznikl, oblak, je zjevnf, ...e tento parametr je zna%on"d,le...it,

V,b’r v,butniny by m’l zohled ovat takf po...adavky na bezpe%onost prece. Z tohoto
ohledu jsou nejvhodn’jt€ zejmfna trhaviny s ni...1€ detona%.n€ rychlost€ a ni... 1€
buchov,m teplem. Vybranf charakteristiky nejpou...€van’jt€ch pr,myslov,ch trhavin
jsou uvedeny v tabulce P2-1.
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Tabulka P2-1: Vybrane charakteristiky nejpou€evanfjlsch prémyslov,ch trhavin.

N!zev trhaviny Druh trhaviny Hustota Detona n, V"buchov$

a jej, konzistence n!lo#e rychlost teplo
(g.cm ®) (m.s?) (kd.kg b

DAP 1A povrchove 0,95 3000 3768
sypke

PERMONEX V 19 skaln€ 1,0 4800 4086
sypke

PERMON EXTRA 18| skaln€ 1,35 3900 2931
sypke

PERUNIT 20 skaln€ 1,48 5600 4668
plasticke

DANUBIT 1 skaln€ 1,45 5000 4396
plasticke

DANUBIT GEOFEX | speci¢In€ 1,55 6 400 4 459
plasticke

SEMTEX 1A specisIn€ 1,4 7 300 4980
plasticke

SEMTEX P 30 specisln€ 1,3 2500 1591
tvrdf desky

SEMTEX 10 specisIn€ 1,4 7 200 5030
plasticke

SYNTHESIT V 18 d,In” bezpe%one 1,05 3800 3349
sypke

HARMONIT d,In” bezpe%one 11 1900 2093
poloplasticke

VESUVIT TN specisln€ 1,7 2050 3050
sypke

Po provedenf anal,ze v,¥e uveden,ch vlastnost€ byly pro proved™n€ test, vybreny

trhaviny: SEMTEX 1A, SEMTEX P 30, OSTRAVIT C a PERMON 10.

Vlastn, proveden, test'

Stanoven, konstrukce v'bu&n$ho syst$mu

Pro zekladn€ pohled na sestaven€ nelo...e s ohledem na slinoven€ je nutno zohledr
skute%onost s p,soben€m tlakovf ho "%.inku na mal,ch vzdelenostech (do 10 polom’r,
nelo...e), kter, je zp,soben hlavn™ zplodinami v,buchu, ve v'tt€ch vzdelenostech od
nelo...e pak rezovou vinou. Nutnost sn€...en€ tlakovfho efektu v,buchu na keemenn
p€sek Ize alespo z %oesti eetit zamezen€m vlastn€ho kontaktu trhaviny s p€skel
Vzdelenost p€sku od trhaviny m,,...e bt zajitt"na r,zn,mi obaly (pap€rove krabice,
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karton, m“kk, plast apod.) nebo i sypkou Istkou jako je nape€klad chlorid sodn,
ve slabf vrstv". Pro "%oely terfnn€ch test, byly vyu...€veny peeve...n" kartony neb:
polyethylen.

Cel, v,butn, systfm byl tedy *eten jako vrstevnate nelo..., kdy trhavina byla odd™-
lena od keemennfho p€sku peepe...kou s t€m, ...e cel, systfm byl bez pevnfho obi
(viz obrezek P2-8). D, le...itou sou%oest€ systfmu je takf dostate%on™ masivn€, pev
podlo...ka, ktere umo...n€ vyu...€t maximum energie vzniklf pei explozi pro uvede
p€sku do vznosu. Pro tento "%o.el byla pou...ita dvou a... te€vrstve litinove podlo...ka (
obrezek P2-9), kters pom’rn” dobee odolevala v,buchu pou...€van,ch nelo...ek (podle
typu trhaviny byly pou...€veny nelo...ky o hmotnostech 0,5 kg a... 3 kg), a%okoli se |
v,buchu v...dy zdeformovala steedov™ centrovan,m pr,hybem (viz obrezek P2-10).

Obrfzek P2-8: V,bu!n, system p,ipraven, k explozi; Autor: Michaela Havlovt.

Obrtzek P2-9: V,buln, system p,ed umestf nem k,emenneho pesku; Autor: Michaela

Havlovt.
511



Obrtzek P2-10: Epicentrum po provedenem v,buchu; Autor: Michaela Havlovt.

N!vrh a konstrukce syst$mu sheru dat

Pro detekci mikromletfho keemene, kter, byl uved™n do vznosu, byly zvoleny dv”
metody. Aktivn€ metoda, ktere vyu...€vala m sen€ pomoc€ sfrie festi laserov,ch fotc
metr, DustTrak, a pasivn€ metoda, zalo...ene na zechytu %oestic na plastov,ch desti%
kech opateen,ch gra®tov,mi t€tky kruhovfho pro®lu o plote ? ¢viz obrezek
P2-11). Pro m"sen€ pomoc€ gra®tov,ch ter%.€k, byla zkonstruovena pravo'hle s€:
o celkovfm po%otu 63 detek%on€ch bod,, %-€m... byla pokryta cele po...adovane pl
o rozloze 150 450 metr,. Detek%on€ body byly rozm€st™ny v eadech ve vzdelenos-
tech 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400 a 450 metr, od epicentra a v ka...df
ead” se nachezelo celkem 7 detek%on€ch bod, ve vzejemnfm rozestupu 25 metr,, (viz

Obrtzek P2-11: Pohled na pasivne detektor (detektor je po sejmute plastoveho ve...ke
p.ipraven k expozici); Autor: Tomt! Vetek.
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Obrtzek P2-12: Vizualizace tvaru detek...ne sstf a rozmestfne jednotliv,ch ter...ek$,
meteorologick,ch stanic a epicentra v,buchu; Autor: Slavoj Zemtnek.

Obrtzek P2-13: Rozmestf ne aktivnech detektor$ DustTrak; Autor: Petr Sk,ehot.

obrezek P2-12). Pou...it, typ s€t” umo... oval pomrn” velkou exibilitu k aktueIn€
pov'trnostn€ situaci, kde ur%.ujEc€m faktorem byl smr v'tru. S€$ tedy byla stacionerr
a podle poteeby se mnilo pouze um€st™n€ epicentra. Kontinueln€ detektory pak Dust-
Trak pak byly um€st™ny uvnite tfto s€t” v r,zn,ch kon®gurac€ch (viz obrezek P-13).
Viechny detektory byly um€st™ny ve v,fce 170 cm nad zem€. Vym“een€ s€t” v terfnu
bylo provedeno za pomoc€ GPS, tak...e peesnost lokace jednotliv,ch bod, %.inila 0,'
metru.

Operativn, anal“zy povetrnostn, situace

Operativn€ anal,zy aktueln€ pov'trnostn€ situace byly proved™ny ka...d, den peed
zahejen€m prac€ na polygonu. Anal,za sestevala z prov een€ situace na letitti, pro-
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veden€ zeznamu zekladn€ch meteorologick,ch informac€, v%.etn” pozoroven€ stavt
po%oas€ s neslednou diskuz€ s profesioneIn€m meteorologem z tHM&. Pro operativr
anal,zu byly krom™ m€stn€ch dat vyu...€veny takf aktueln€ informace z meteorolo-
gickfho serveru n"meckf meteorologickf slu...by Wetterzentralle. Anal,za pe€zemn#
synoptickf mapy a peedpov"dn€ mapy pro v'trnf pole viak byla ur%.ena pouze prc
progn!zu v,voje po%o.as€ v eedech hodin (nape. za "%.elem "pravy polohy epicentra
pro testy v dalf€ch dnech, v,skyt ne...«douc€ch pov'trnostn€ch jev, + nape. boueky
deft’, neraz, v'tru apod.). Pro lokeIn€ peedpov™* ur%.enou pro charakterizaci m€st-
n€ch podm€nek a ur¥%.en€ optimelIn€ho %oasu pro proved™n€ test, v danfm dni, viak k
podstatnf informace z m€stn€ho pracovitt” THM&.

Pei operativn€ch anal,zech byl zjitt"n takf denn€ chod lokeIn€ cirkulace vzduchu, co...
byla informace d,le...ite pro sprevnf na%o.asoven€ v,buch,. Dle m€stn€ch podm€ne
i charakteru po%oas€ v jednotliv,ch term€nech (duben, %o.erven a ze+€) bylo mo...nf te
provedt v dopoledn€ch hodinech (cca od 8 do 13 hod) nebo vpodve%oer (cca po
18 hod). Snahou bylo vyhnout se p,soben€ v,razn’j$€ termickf konvekce, ktere je
pro m-een€ ps€zemn€ch koncentrac€ oblaku aerosolu ne...sdouc€.

Meteorologick! mefen,

B”hem test, bylo proved™no m“sen€ vybran,ch meteorologick,ch veli%o.in, kterf roz-
ptyl oblaku ovliv uj€. Pro m™een€ byly pou...ity tsi mobiln€ automatickf meteorolo-
gickf stanice (viz obrezek P2-14) a jeden m™+€c€ v,z chemickfho vojska zna%oky
Rover. M"sen€ pomoc€ automatick,ch stanic prob€halo ve t«€sekundov,ch %.asov,ct
intervalech, m“een€ pomoc€ vozu Rover ve teicetisekundov,ch intervalech. Nejd,le-
...iIt"JE€miI veli%.inami byla rychlost v'tru, sm’r v'tru a teplota vzduchu.

Obrtzek P2-14: Mobilne automatickt meteorologickt stanice; Autor: Tomt! Vetek.
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Obrtzek P2-15: Pohled na hlavne linii s rozmestfn,mity...emi s ftbory
a automatickou meteorologickou stanice; Autor: David %ttek.

Pro ur¥%.en€ sm’ru v'tru na celf plote polygonu byly pou...€veny v,stra...nf febon
kterf byly um€st'ny na viech ty%o€ch hlavn€ (steedovf) linie (viz obrezek P2-15
a na okrajov,ch ty%o€ch v ka...df ead”. Tyto sm'rovf ukazatele slou...ily peedevi
pro stanoven€ okam...iku v,buchu, kter, bylo nutnf stanovit ad hoc podle aktueln€
pov_trnostn€ situace. Bylo-li vtrnf pole na celf plote polygonu ustelenf, pak bylo

mo...no vydat pokyn k odpalu.
Sn,m!n, obrazu

Pei testech byly pou...ity tei videokamery, kterf byly rozm€st ny tak, aby bylo mo...nc
sn€mat postup oblaku z r,zn,ch sm’r,. Nesledn,m vyhodnocen€m z€skan,ch v,-
stup,, lze ur%oit velikost oblaku ve viech teech osech a dele pak p,dorys drehy jeho
postupu.

Oproti videozeznamu poskytuje digiteIn€ fotogra®e v,razn”j+€ detaily, aviak pro sta-
noven€ v,tky oblaku v %.ase je vyu...€t nelze. V tomto ohledu poslou...ily peedevt
zeznamy z kamer. Fotodokumentace byly takf vyu...ita pro vzejemnf srovnen€ r,z-
n,ch tvar, oblak, bezprosteedn™ po v,buchu (cca 1 a... 2 sekundy). Jeliko... je tvar
oblaku zevisl, na po%oete%on€ch energetick,ch podm€nkech, Ize tuto informaci vyu...£
pro orienta%on€ ur¥%o.en€ typu pou...itf v,butniny. Nape€klad na obrezku P2-16 jsou z
zorn™ny dva peeva...uj€c€ typy oblak,: a) (polo)kulovit,® a b) tkinick2. V prvfm
pe€pad” se jedne 0 oblak vznikl, pei pou...it€ pomalf v,butniny Semtex 30 (2,5 kg),
v druhfm pe€pad” pei pou...it€ rychlf v,bufniny Permon 10 (3 kg).

Odhad velikosti a tvaru oblaku

Odhad velikosti oblaku Ize v praxi proved't rozborem videozeznamu a ur%.en€m
v,tky srovnevac€m stanoven€m. Pro tento "%.el byla vyu...ita kamera, peed ktero
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a) b)

Obrtzek P2-16: Tvary oblak$ cca 1 sekundu po v,buchu p,i pou€ite r$zn,ch
v,bu'nin; Autor: Petr Sk,ehot.

Obrtzek P2-17: Mf,sce se& pro ur...ovtne v,!ky oblaku.

Obrtzek P2-18: RetInt podoba zamf,ovace setf na v,stupu z videoztznamu; Autor:
Slavoj Zemtnek.
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